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 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایزاى یهلآضٌایی تا ساسهاى 

ٜ  اتعلاك ٘عىٜ وٌ و٢   ،زم٤ٛر ٚ زٛٔعقٝ ٘ؾعاْ أعسا٘ىاٌو    لاٖ٘ٛ 7ٔاو٠  ٤ه تٙى ٔٛغة تٝ ا٤ٍاٖ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ، 1396 ٔعا

  .واٌو فٟىٜ تٍ ٌا أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ٍ٘ٙ ، تٝ ٌَٚ ٌٔا٣٘زى٤ٚٗ زق٥٥ٗ، ٚؽ٥ف١

اذ ُ ٚ ٔؤٕٔع وع ٘ؾعٍاٖ ٍٔا ٜعاقة  ،اٌ٘ٙأاٖ ٔأَاٖوة اَ ؤٍ ٣فٙ ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛوٞا٢ ٔهسّف وٌ ٗ أسا٘ىاٌو وٌ ق٤َٜٛزىٚ

، ٢ى٥ع ظ ز٤ِٛٚ تا زٛغٝ تٝ ٘عٍا  ٣ّٔ٘ٛو ٚ و٣ٙ٘ٛ ٍٕٞاْ تا ٔٝاِف آٌاٜ ٚ ٍٔزثظ ا٘ػاْ ٣ٔ ٢ٚ السٝاو ٢ى٥، ز٣ِٛ، خ٣ّٙٞٚفّٕ

ٌ   ٢فٙاٌٚ ِٛ     ١ر آٌاٞا٘عٝ ٚ ٔٙٝعفا٘  وٚ زػا٢ٌ أر وعٝ اَ ٔٙعا ٙٙعىٌاٖ،  وٙٙعىٌاٖ، ٔٝعٍ   وى٥ٜعاقثاٖ قعك ٚ ٘فعـ، ٘عأُ ز

ٛ ٗ ٥٘عٛو. خع  وِٚس٣ قاٜعُ ٔع٣  ٚ غ٥ٍ ٣وِٚس ٢ٞا، ٟ٘اوٞا، ٔأَا٣ٖٚ زهٝٝ ٣ُ فّٕووٙٙىٌاٖ، ٍٔاٜاوٌوٙٙىٌاٖ ٚ ٚاٌو ٓ ٤٘ع

افعر  ٤٘عٛو ٚ خعٓ اَ وٌ   ٣ٍٔتٛط أٌعاَ ٔع   ٢ٞا ٥ٕ٥ٖٕٛو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٍٔاغـ ي ٣ا٤ٍاٖ تٍا٢ ٘ؾٍنٛاٞ ٣ّٔ ٢أسا٘ىاٌوٞا

( ا٤عٍاٖ ؾعاج ٚ   ٣)ٌٕٔ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو  ،ة٤ٌٜٛذ زٍٝٛٔزثظ تا آٖ ٌ٘سٝ عٍـ ٚ وٌ ٣ّٔ ١س٥ٕوٟٙٙاوٞا وٌ ٥٘ؾٍٞا ٚ خ

 ٘ٛو.٣ٔٙسٍٙ ٔ

ٟ ٥ع٥ ر ضٛاتظ زق٥٘٤ُ تا ٌفا ٜلاـي٢ٔٙى ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤٕٔاذ ٚ ٔأَاٖو ٣٤ٓ أسا٘ىاٌوٞا٤٘ٛٗ ٥خ وٙٙعى   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ ٘عىٜ ز

ٛ  ٣تٌٍٔ ،عٍـ ٣ّٔوٌو٥ٕسٝ  ٖ  ٣ّٔع  ة، تعٝ فٙعٛاٖ أعسا٘ىاٌو   ٤ٚ وٌٌٜٛذ زٝع ة، ٥ع ٗ زٍز٤٘عٛو. تعى   ؾعاج ٚ ٔٙسٙعٍ ٔع٣    ا٤عٍا

أسا٘ىاٌو ٍٔتعٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ وٌ و٥ٕس٤زىٚ 5 ٠ٌا٤ٍاٖ ٕ٘ا ٣ّٔأسا٘ىاٌو  ٌاذ ٔمٍٝ تٍ أاْ و٘ٛو ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤أسا٘ىاٌوٞا

 ىٜ تا٘ى.٥ة ٤ٌٔتٝ زٝٛ ٘ٛو ٣ُ ٔى٥زٙا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو  ٣ّٔوٌ ٔأَاٖ ٝ و

(ISO) أسا٘ىاٌو ٣إِّّٗ ٥ٔأَاٖ ت ٣اّٜ ٢ٍاٖ اَ افضا٤او أسا٘ىاٌ ٣ّٔٔأَاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىسٍٚزى٥ٙعه  و٥ٕ٥ٕٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ٘ٙا٣ٔ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ىاَٜ ٚ ٔأَاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕ٥ٕٖٛ وىوٓ غًا٣٤ 4أر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ٌاتظ 3

وٌ وٙعٌٛ   5

ٍ  ونعاٚ   ٢ٞعا  ٢أَٙعى ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤ٍاٖ ضٕٗ زعٛغٝ تعٝ ٘عٍا   ٣ّٔ ٢ٗ أسا٘ىاٌوٞا٤وٙى. وٌ زىٚ فقا٥ِر ٣ٔ ٗ ٤ٙعٌٛ، اَ آنع

 ٘ٛو. ٢ٍ٥ٌ ٣ٔ تٍٟٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢غٟاٖ ٚ أسا٘ىاٌوٞا ٣ٚ ٜٙقس ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا ٍٙفر٥خ

وٙٙىٌاٖ، قفؼ ٔعلأر   ر اَ ٍٔٝ ٤٘ىٜ وٌ لاٖ٘ٛ، تٍا٢ قٕا ٥ٙ٣تٗ ٥ٗ خ٤ر ٔٛا٤َزٛا٘ى تا ٌفا ٣ٍاٖ ٤ٔأسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ 

َ  ر ٔكٝعٛتذ ٥ع فو٥ٙاٖ اَ ٥، قَٝٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فٍو ٤ٕٙ٣ٚ ا اَ  ٣تقضع  ٢، اغعٍا ٢ٚ السٝعاو  ٣غع ٥ٔك ٕعر ٤ٚ ٔلاقؾعاذ 

ٌ    ٣ّٔأسا٘ىاٌوٞا٢   ٢ا٤ٍاٖ ٌا تٍا٢ ٔكٝٛتذ ز٥ِٛى٢ وانُ وٌٙٛ ٚ/٤ا اللاْ ٚاٌواز٣، تا ز٤ٛٝة ٌ٘ٛا٢ فعا٣ِ أعسا٘ىاٌو، اغثعا

ٚ  ٣ٜعاوٌاز  ٢اتٞعا وأعسا٘ىاٌو   ٢ٙعٌٛ، اغعٍا  ؤكٝعٛتذ   ٢تعٍا  ٣إِّّع ٗ ٥تع  ٢زٛا٘ى تٝ ٔٙؾٌٛ قفؼ تاَاٌٞعا ٣. ٔأَاٖ ٔوٙى

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ فقعاَ وٌ   ٙٙىٌاٖ اَ نىٔاذ ٔأَاٖو تٝ أسفاوٜ ته٥ٙىٖٙاٖ ٥ٗ تٍا٢ اع٥ٕ. ٕٞؿٙوٙى ٢آٖ ٌا اغثاٌ ٢تٙى وٌغٝ

ٞعا ٚ   ٍٙا٤ٜ، آَٔا٣غ٥ٔك ٕر٤ر ٤ٍ٤َر ٚ ٔى٥فو٥ر ٤ٍ٤ٔى ٞا٥ٔ٢ٕسٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ٜىٌٚ ٥ُ٢، ٣ٕٔٔٙاٌٜٚ، آَٖٔٛ، تأٌَ ٥ٙ١َٔ

ٞا ٚ ٔؤٕٔاذ ٌا تٍ أعاْ ضعٛاتظ ٘ؾعاْ     ٌٛ٘ٝ ٔأَاٖٗ ٤أسا٘ىاٌو ا ٣ّٔٔأَاٖ ٚٔا٤ُ ٔٙػٗ،  (ا٥ِثٍا٥ٖٔٛ)ؤٍاوُ ٚأٙػ٣ 

ٞعا  ٍو آٖىع ٞا افغا ٚ تٍ فّٕر تٝ آ٥ٖى ٜلاق٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ تَْ، ٌٛا٤ٌٜٞٛذ اقٍاَ ٍ٘اوٙى ٚ وٌ ٣ٔ ٣ات٤ٍاٖ ا٤ٌَر ا٥ى ٜلاق٥٤زأ

 ٢اٌتٍووع ماذ ٥اٌ فُّاذ ٌٍا٘ثٟا ٚ ا٘ػاْ زكم٥ٗ ف٥٥ُ ٔٙػٗ، زق٤اٞا، ٚأٙػ٣ ٚٔا٤ى ٣إِّّ ٥ٗع ؤسٍاٜ ت٤وٙى. زٍٚ ٣٘ؾاٌذ ٔ

 .أر ٔأَاٖٗ ٤ف ا٤ا٤ٍاٖ اَ و٤ٍٍ ٚؽا ٣ّٔ ٢ٔغف أسا٘ىاٌوٞا ٢اٌزما ٢تٍا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 وویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

ّای گاس فَلادی تذٍى درس لاتل پز سیلٌذرّا ٍ تیَبٍ آسهَى  ساختعزاحی،  -سیلٌذرّای گاس»

طت دادُ ضذُ تا استحىام آتذیذُ ٍ تزگ یّای فَلادسیلٌذرّا ٍ تیَب: 2لسوت  -وزدى هجذد

 «MPa 1100 وططی تشرگتز یا هساٍی

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: رئیس:

 و٤ٍٓ، قٕٗ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ(
 ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ ٚ تا٣ٌَٔ ف٣ٙ آَٔا ٌٕسٍ ٥ٕ٘ا -ٔى٤ٍ فأُ

  دتیز:

 ٜف٢ٍ، ٍٟٔاٖ

 (ىا٥٘هٟٔٙى٣ٔ ٔاٌ٘ى )واٌ٘ٙا٣ٔ 

 زٌٛاٍ٘ور  -ٔى٤ٍ تا٣ٌَٔ

  

 )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اػضا:

 

 

 آلاخٌٛ، فٍٞاو

                                                            )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

أساٖ آيٌتا٤ػعاٖ  أسا٘ىاٌو اواٌٜ وُ  -CNGواٌ٘ٙاْ ٔهاَٖ ٚ 

 ٍ٘ل٣

 اتٛ، ٚق٥ى

 ٔسا٢ٌِِٛ( )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ

 ٍ٘ور ٘اؽٍواٌاٖ -تاٌَْ ف٣ٙ

 اقٕى٢، ٘ػاؿ

 اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ()واٌ٘ٙا٣ٔ 

 -ٔى٤ٍ ف٣ٙ آَٔا٤ٍٙاٜ ٚ ٔعى٤ٍ اٌ٘عى وٙسعٍَ ٚ زضع٥ٕٗ و٥ف٥عر     

 ت٥ٟٙٝ ٜٙقر اٜفٟاٍٖ٘ور 

  

 اقٕى٢، ف٣ّ

 ()واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه

 ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ ٌٚ٘ا ا٘ى٤ٗ -ٔى٤ٍ ف٣ٙ تا٣ٌَٔ

 افٙاٌفٍ، ف٣ّ

 (سا٢ٌِِٟٛٔٙى٣ٔ ٔ )واٌ٘ٙا٣ٔ

 آَٔا٤ٍٙاٜ ٍ٘ور فٍافٗ ٌاَ -ٔى٤ٍ ف٣ٙ

 افٙا٥ٌ٘ا، ٔكٕىق٥ٕٗ                                                                

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 ٍ٘ور ٘س٥ىٛ -تاٌَْ ف٣ٙ

 فٍ، فٍ٘اَاِٟا٣ٔ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘(

 INSO/TC 58ٔسٙاؽٍ ف٣ٙ و٥ٕسٝ  -ٌئ٥ٓ

 تاتانا٣٘، أى

 ٔىاز٥ٍ٘ٚه( ٟٔٙى٣ٔ )ووس٢ٍ

 ٍ٘ور زاتٗ خٍواَ -ٔى٤ٍ فأُ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال:                                     )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اػضا:

 آتاو٢، ا٥ٍٔق٥ٕٗتٟٕٗ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘(

 ٍ٘ور فٍافٗ ٌاَ -ٔى٤ٍ و٥ف٣ آَٔا٤ٍٙاٜ

 ت٥ا٣٘، ٔكٕى

 (اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه )واٌ٘ٙا٣ٔ

 ا٤ٍاٖ SGS ٍ٘ور -تهٗ واتٞا٢ ٍٔٝف٣ٔى٤ٍ 

 خٌٛ، فائُت٥ً

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٜٙا٤ـ(

 ٍ٘ور ٔاْ ا٤ٕٗ -ٔى٤ٍ فأُ

 غقف٢ٍ، ٔق٥ى

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 ٍ٘ور ا٤ٌٗ ٌاَ ٌٕسٍ -ٔى٤ٍ ف٣ٙ آَٔا٤ٍٙاٜ

 فٍٞاو٢، تاتهقاغ٣

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 ٍ٘ور وأُ خ٥ٛ٘ى -ٔى٤ٍ فأُ

 

 اٍِضاق٣ٕٙ، ٣ٔٛٔ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى قمٛق(

ٞا٢ ا٣ٕٙ٤ َٚاٌذ اِقُٕ٘أٝ ٚ ؤسٌٛى٤ٚٗ آئ٥ٗز -ٌئ٥ٓ اواٌٜ

 زقاٖٚ، واٌ ٚ ٌفاٜ اغسٕاف٣ 

 ٥٘ا، ٘اوٌق٥ى٢ٌ

 (٣ٕ٥ٟ٘ٔٙى٣ٔ  اٌ٘ى )واٌ٘ٙا٣ٔ

 ٍ٘ور خس٣ٕ٥ٍ٘ٚ ٘اَ٘ى اٌان -واٌ٘ٙاْ وٙسٍَ و٥ف٣

 

 آزٛٔانُائ٣ّ، 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ(
 ٢ٌٍ ا٤ٍاٖا٘ػٕٗ ف٣ّٕ ٤ٌهسٝ -واٌ٘ٙاْ ف٣ٙ

 َاو، غلأٍضاو٤ٌٚٗ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

ٍ٘ور زٛٔقٝ ا٘ى٤ٙاٖ  -ٔى٤ٍ زض٥ٕٗ ٍٔغٛت٥ر ٚ وٙسٍَ و٥ف٥ر

 اعّٓ )زٛا٘ا(

 ٌف٥ق٣ آ٘س٥ا٣٘، ا٥ٍٔق٥ٕٗ

 (ٙى٣ٔ ٜٙا٤ـٟٔ )واٌ٘ٙا٣ٔ

 ٔىا٥٘ه ٚ ٔسا٢ٌِِٛ ٜٙقر لائٓآَٔا٤ٍٙاٜ  -ٔى٤ٍ فأُ

 ا ٣ٌٞ، ق٥ٕىٌض

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٘فر(
 ٍ٘ور اٌزما ٌٕسٍ خ٤ٛا -ٔقاٚ٘ر ف٣ٙ

 خٌٛ فٍو، قأى٥ٔٙائ٣

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔٛاو(

 ّٞى٤ًٙ ٔى٤ٍ٤ر ضٍٚذ خا٤ا -ٔقاٚ٘ر عٍـ ٚ زٛٔقٝ

 ٘قثا٣٘، فائُٜ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 تا٣ٌَٔ و٥ف٥ر أٗ ٔاٌٍٖٚ٘ور  -ٔى٤ٍ فأُ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: )أا٣ٔ تٝ زٍز٥ة قٍٚ  اِفثا( اػضا:

 آيٌ، واٚوٕ٘ٓ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ وأد٥ٛزٍ(

ازكاو٤ٝ و٢ٌٛٙ فٍٚ٘ٙىٌاٖ ٚ ز٥ِٛىوٙٙعىٌاٖ ٌاَٞعا٢    -ٕ٘ا٤ٙىٜ

 عث٣ ٚ ٜٙقس٣ 

 فٍ، ٌاض٥ٝفاوَ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ ٔٛاو(

وفسٍ ٘ؾاٌذ تٍ اغٍا٢ أسا٘ىاٌو ٜٙا٤ـ ف٢ُّ ٔعأَاٖ   -واٌ٘ٙاْ

 ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ

  فا٣ِٕ، ٔق٥ى

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ(  

 MCSٍ٘ور خاٌْ  -ٔى٤ٍ وٙسٍَ و٥ف٥ر 

 فهٍإِاواذ، ٔأاٖ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 ٍ٘ور تا٣ٌَٔ ا٤ٍاٖ  CNG-ٔى٤ٍ ف٣ٙ

 ٗتهٗ، قٕفٍـ

 ٔىا٥٘ه( )واٌ٘ٙا٣ٔ اٌ٘ى ٟٔٙى٣ٔ

 اواٌٜ وُ -ٌئ٥ٓ اواٌٜ ٘ؾاٌذ تٍ اغٍا٢ أسا٘ىاٌو نىٔاذ

 أساٖ زٍٟاٖ أسا٘ىاٌو

      فٍ، ٥ِلاوأٍاٖ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔسا٢ٌِِٛ(

 ٍ٘ور وأُ خ٥ٛ٘ى -ٔى٤ٍ وٙسٍَ و٥ف٥ر

 وٙاٌَٚ، ٔكٕىٌضا                    

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(
ٚ تا٣ٌَٔ ف٣ٙ آَٔا ٌٕسٍ ٍ٘ور ٟٔٙى٣ٔ  -ٔى٤ٍ آَٔا٤ٍٙاٜ

 ٥ٕ٘ا

 ٘اؽ٣ٕ، ٥ٔلاو 

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ فٙا٢ٌٚ تا٣ٌَٔ غٖٛ(

 INSO/TC 58و٥ٕسٝ ف٣ٙ ٔسٙاؽٍ  -٘ا٤ة ٌئ٥ٓ

 خ٣، قأى٥٘ه

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٣ٕ٥٘(

 آَٔا٤ٍٙاٜ و٥ٕ٥ا٢ خأاٌٌاو -ٔى٤ٍ ف٣ٙ

 ٢ٌٛ٘، ٤إٔٗ

 ()واٌ٘ٙا٣ٔ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه

وُ اواٌٜ  -٘ؾاٌذ تٍ اغٍا٢ أسا٘ىاٌو واٌ٘ٙاْ ٔىا٥٘ه

 أسا٘ىاٌو أساٖ زٍٟاٖ

 ٌٞٛٔاٖ، قٕاْ      

 )ووس٢ٍ ٟٔٙى٣ٔ ٔىا٥٘ه(

 ٍ٘ور ٥ٍ٘ٞا٢ ٜٙقس٣ ٌٔسا ٌٍٜٚ -ٔى٤ٍ وا٘ٗ

  ٍیزاستار:

 لُِثاٖ، خ٤ٍؿٍٟ

 )واٌ٘ٙا٣ٔ ف٤ُ٥ه(

وفسٍ ٘ؾاٌذ تٍ أسا٘ىاٌو ٔق٥اٌٞا٢ ٍٔٝ  ا٢ٍِ٘ ٚ  -ٔى٤ٍ وُ

 ا٤ٍاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔٔك٥ظ ٤َٕر ٔأَاٖ 
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 12 اُِأاذ و٣ّ 7-1  
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 20 اُِأاذ و٣ّ 9-1  

 21 ٞا٢ ٘ٛف٣آَٖٔٛ 9-2  
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   گفتار پیص

ٞا٢ ٌاَ فٛتو٢ تىٖٚ وٌَ لاتُ خٍ ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛبٚ آَٖٔٛ  ٔانرعٍاق٣،  -٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ»أسا٘ىاٌو 

تا أسكىاْ و٣ٙٙ  ٞا٢ فٛتو٢ آتى٤ىٜ ٚ تٌٍٙر واوٜ ٘ىٜ: ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛب2لٕٕر  -وٍوٖ ٔػىو

زى٤ٚٗ ٚ ٔٙسٍٙ ٘ى، تٍ أاْ خ٥ٟٙٙاوٞا٢  1390ٔاَ  وٌتاٌ وٝ ٘هٕس٥ٗ« MPa 1100تٌٌُسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ 

فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو تٝ ا٣ِّّٕ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗٞا٢ ٍٔتٛط تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ و٤ٌافس٣ ٚ ت٣ٌٍٔ ٚ زأ٥٤ى و٥ٕ٥ٕٖٛ

تاٌ ٌٔٛو  و٥ٔٚٗ  تٍا٢ 5، أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ ٣ّٔ7 ا٤ٍاٖ تٝ ٌٖٚ ا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ ٌٔٛو اِف، تٙى 

ٔىا٥٘ه ٌٔٛل أسا٘ىاٌو  اغلا٥ٔٝ و٥ٕس١ ٤٣ّٔىُٟاٌ ٚ ٞٙسٝى ٚ ٘ٝر ٚ ٤ى٥ٕٗ زػى٤ى٘ؾٍ لٍاٌ ٌٍفر ٚ وٌ 

لاٖ٘ٛ زم٤ٛر ٚ زٛٔقٝ ٘ؾاْ  7أسا٘ىاٌو تٝ أسٙاو تٙى ٤ه ٔاو٠  ا٤ٙه ا٤ٗز٤ٛٝة ٘ى.  12/10/1400

 ٘ٛو. ، تٝ فٙٛاٖ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٔٙسٍٙ 1396٣ٔأسا٘ىاٌو، اتلاك ٘ىٜ وٌ و٢ ٔاٜ 

ٔانساٌ ٚ ٠ٛ٥٘  -ا٤ٍاٖ )أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ 5أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ تٍأاْ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ غٟا٣٘ وٌ ٥َٔٙٝ زكٛتذ ٚ خ٥ٍٙفر تاقفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تٍا٢ ٘ٛ٘ى.ٍ٘اٌٖ( زى٤ٚٗ ٣ٔ

ُِْٚ زػى٤ى٘ؾٍ نٛاٞى ٘ى ٚ ٍٞ خ٥ٟٙٙاو٢ وٝ  ٌٜٛذا٤ٍاٖ وٌ ٣ّٔٞا٢ ٜٙا٤ـ، فّْٛ ٚ نىٔاذ، أسا٘ىاٌو

لٍاٌ  زٛغٝ ٘ؾٍ وٌ و٥ٕ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٍٔتٛط ٌٔٛوْ زػى٤ىا٤ٗ أسا٘ىاٌوٞا اٌائٝ ٘ٛو، ٍٞٙا زى٥ُٕتٍا٢ اٜلاـ ٚ 

 تٙاتٍا٤ٗ، تا٤ى ٕٞٛاٌٜ اَ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ؾٍ أسا٘ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ا٤ٍاٖ أسفاوٜ وٍو. نٛاٞى ٌٍفر.

 ٘ٛو.٣ٔ 1392ٔاَ  : 7909-2 ا٤ٍاٖ ٕ٘ا٠ٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو غا٤ٍُ٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ

ٚ زى٤ٚٗ  ز٥ٟٝ« زٍغ١ٕ زغ٥٥ٍ ٤افسٝ»ٌٖٚ تٝ ا٣ِّّٕ ٤ٍَ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ تٍ ٔثٙا٢ خ٤ًٍٖ أسا٘ىاٌو ت٥ٗ

ٍٕٞاٜ تا افٕاَ زغ٥٥ٍاذ تا زٛغٝ تٝ ٔمسض٥اذ  ٚ ٘أُ زٍغٕٝ زه٣ٝٝ وأُ ٔسٗ آٖ تٝ َتاٖ فا٣ٌٔ٘ىٜ 

 أر:وٌٙٛ 

ISO 9809-2: 2019, Gas cylinders- Design, construction and testing of refillable seamless steel 

gas cylinders and tubes- Part 2:  Quenched and tempered steel cylinders and tubes with 

tensile strength greater than or equal to 1100 MPa. 
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 همذهِ

اٌائٝ فٛتو٢ تىٖٚ وٌَ  ٚ ز٥ٛب ٥ّٔٙىٌ ٚ آَٖٔٛ، تا٣ٌَٔ ز٥ِٛىعٍاق٣، ٞا٢ ٣ٌّ٤ٚأسا٘ىاٌو ا٤ٗ لٕٕر اَ 

 ٌا٣٤ السٝاو٢ وٌ ٔما٤ٕٝ تاعٍاق٣ ٚ وأا٢َ ٔسقاوَاَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ لٕٕر اَ أسا٘ىاٌو ٞى   ٣ٔ وٞى.

 .أرغٟا٣٘  ا٣ِّّٕ ٚ ٔغّٛت٥رخ٤ًٍٖ ت٥ٗ

، آب ٚ ٞٛا٣٤ وٌ نٝٛٚ ٍ٘ا٤ظٞا٢ ٔٛغٛو  ٍا٣٘قً  ٍ٘ تا ٞى ٞا( )و٥ّٝ لٕٕر ISO 9809 أسا٘ىاٌو

  .ا٘ى ٔق٥ٗ زى٤ٚٗ ٘ىٜ ا٣ِّّٕ أسا٘ىاٌوٞا٢ ت٥ٗ فىْ ٚغٛوٚأغٝ ٝٞا ت ٚ ٔكىٚو٤رزىٍا٢ٌ  ٞا٢تا٣ٌَٔ

 تٝ آٖ ٔٙأة تا٘ى.  UNا٢ زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر وٝ تٍا٢ اٌغاؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمٌٍاذٌٛ٘ٝا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ

 تا٘ى:تا فٙٛاٖ و٣ّ ٤ٍَ ٣ٔ 7909ا٤ٍاٖ تٝ ٕ٘اٌٜ ىاٌوٞا٢ ٣ّٔ ٤ٗ أسا٘ىاٌو ٤ه لٕٕر اَ ٔػٕٛفٝ أسا٘ا

ٞا٢ ٌاَ فٛتو٢ تىٖٚ وٌَ لاتُ خٍ وٍوٖ عٍاق٣، ٔانر ٚ آَٖٔٛ ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛب -٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ

 :ٔػىو

   ٞا٢ فٛتو٢ آتى٤ىٜ ٚ تٌٍٙر واوٜ ٘ىٜ تا أسكىاْ و٣ٙٙ وٕسٍ اَ: ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛب1لٕٕر 

MPa 1100؛ 

 ٍ٘ٔا٥ُِٜ؛ ٞا٢ فٛتو٢ز٥ٛب: ٥ّٔٙىٌٞا ٚ 3لٕٕر 

. MPa 1100 ُٖ٘ تا أسكىاْ و٣ٙٙ وٕسٍ ا٥َّٔٙىٌٞا٢ فٛتو٢ ًَ٘ :4لٕٕر
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ّای گاس فَلادی تذٍى سیلٌذرّا ٍ تیَبٍ آسهَى  عزاحی، ساخت -سیلٌذرّای گاس

فَلادی آتذیذُ ٍ تزگطت  ّایسیلٌذرّا ٍ تیَب: 2لسوت  -درس لاتل پز وزدى هجذد

 MPa 1100 هساٍی تشرگتز یادادُ ضذُ تا استحىام وططی 

 وارتزد داهٌِ ٍ ّذف 1

، ٌٖٚ ٔانر ٚ ز٥ِٛىنٝٛٚ ٔٛاو، عٍاق٣، و٥ٕٙٝ اُِأاذ وٌٞى  اَ زى٤ٚٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، زق٥٥ٗ 

لاتُ خٍ وٍوٖ ٞا٢ ٌاَ فٛتو٢ تىٖٚ وٌَ ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛب ٥ِٛىق٥ٗ ز وٌ ٚ آَٖٔٛ آَٔا٤ٗ ٤ٙىٞا٢ ز٥ِٛى،افٍ

 .تا٘ى٣ٔ l 450آت٣ زا  ٞا٢تا ؽٍف٥رٔػىو 

ىٜ ٛ٘٘قُ ٞا٢ فٍٙوٜ ٘ىٜ، ٔا٤ـ ٘ٛ٘ىٜ ٌٚاَ تا ٔكسٛا٢ ٞا٥ٔ٢ّٙىٌٞا ٚ ز٥ٛب ا٤ٗ لٕٕر اَ أسا٘ىاٌو تٍا٢

تٌٌُسٍ ٤ا ، Rma ،أسكىاْ و٣ٙٙ ٚالق٣ تا واوٜ ٘ىٜ تٌٍٙر ٚ  ى٤ىٜآتٞا٢ فٛتو٢  ا٢ ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛبتٍٚ 

 واٌتٍو واٌو. MPa 1100 ٕٔا٢ٚ

           تٍا٢ لغٍٞا٢ تٌٌُسٍ اَ < MPa 1300 Rma, maxٞا٢ تا ز٥ٛب٥ّٔٙىٌٞا ٚ ا٤ٗ لٕٕر اَ أسا٘ىاٌو تٍا٢ 

mm 140  ٜخٛٔسٚ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ى ٝmm 12≤ a’ ٚ ٞا تا ٥ّٔٙىٌٞا ٚ ز٥ٛبMPa 1400 Rma, max > 

، ٍا٤َواٌتٍو ٘ىاٌو.  ’mm 6 ≤ aٝ ٚ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ خٛٔس mm 140 ٕٔا٢ٚتٍا٢ لغٍٞا٢ وٛؾىسٍ ٤ا 

 .زٛا٘ٙى افٕاَ ٘ٛ٘ى٣ٔ ٣ٞا، اُِأاذ اضافر٤ٔكىٚو ٤ٗفٍازٍ اَ ا

 هزاجغ الشاهی   2

 ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أر.ٌٜٛذ اُِا٣ٔ تٝ آٖوٌ ٍٔاغـ ٤ٍَ ضٛاتغ٣ ٚغٛو واٌو وٝ وٌ ٔسٗ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٝ

 ٘ٛ٘ى. آٖ ضٛاتظ غُئ٣ اَ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٔكٕٛب ٣ٔزٍز٥ة، تى٤ٗ

ٞا٢ تقى٢ آٖ تٍا٢ زػى٤ى٘ؾٍٞا ٚ ٝاٜلاق٥وٝ تٝ ٍٔغق٣ تا يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ تا٘ى، وٌٌٜٛز٣

ٞا اٌغاؿ واوٜ ٘ىٜ أر، وٌ ٌٔٛو ٍٔاغق٣ وٝ تىٖٚ يوٍ زا٤ٌم ا٘سٙاٌ تٝ آٖ .آٌٚ ٥ٕ٘را٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْ

 آٌٚ أر.ٞا٢ تقى٢ تٍا٢ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِاْٝاٜلاق٥ٕٞٛاٌٜ آن٤ٍٗ زػى٤ى٘ؾٍ ٚ 

 أسفاوٜ اَ ٍٔاغـ ٤ٍَ تٍا٢ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو اُِا٣ٔ أر:

2-1  ISO 148-1, Metallic materials- Charpy pendulum impact test  -  Part 1: Test method. 

تا  ،: ٌٖٚ آ1َٖٛٔلٕٕر  -آَٖٔٛ ضٍتٝ آ٣ٍ٘ٚ ؾاٌخ٣ -ٔٛاو ف٢ُّ، 1396: ٔاَ 796-1ٍاٖ ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 148-1: 2016 أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو

2-2  ISO 6506-1, Metallic materials- Brinell hardness test  -  Part 1: Test method. 

 ،: ٌٖٚ آ1َٖٛٔلٕٕر  -ٔٙػ٣ ت٤ٍُٙآَٖٔٛ ٔهس٣ -ٔٛاو ف٢ُّ، 1398: ٔاَ 7809-1ٍاٖ ٕ٘اٌٜ ا٤ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 6506-1: 2014 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو
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2-3  ISO 6508-1, Metallic materials- Rockwell hardness test- Part 1: Test method. 

 ،: ٌٖٚ آ1َٖٛٔلٕٕر  -ٔٙػ٣ ٌاوَٛآَٖٔٛ ٔهس٣ -ٔٛاو ف٢ُّ، 1398: ٔاَ 7811-1ٍاٖ ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 6508-1: 2016 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو

2-4  ISO 6892-1, Metallic materials- Tensile testing- Part 1: Method of  test at room 

temperature. 

: ٌٖٚ آَٖٔٛ وٌ ؤا٢ 1لٕٕر  -آَٖٔٛ وٙٗ -ٔٛاو ف٢ُّ، 1396: ٔاَ 10272-1ٍاٖ ٕ٘اٌٜ ٣ّٔ ا٤أسا٘ىاٌو  -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 6892-1: 2016 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،ازاق

2-5  ISO 9712, Non-destructive testing- Qualification and certification of NDT personnel. 

اقٍاَ ٍ٘ا٤ظ ٚ ٌٛا٣ٞ وٍوٖ  -آَٖٔٛ غ٥ٍٔهٍب، 1396: ٔاَ INSO-ISO 9712ٍاٖ ٕ٘اٌٜ ٣ّٔ ا٤أسا٘ىاٌو  -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 9712: 2012 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،ٞا٢ غ٥ٍٔهٍبواٌوٙاٖ آَٖٔٛ

2-6  ISO 10286, Gas cylinders- Terminology. 

             تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،٘ٙا٣ٔاٜغلاـ -، ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌا1395َ: ٔاَ 21501أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -یادآٍری

ISO 10286: 2015 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-7 ISO 11114-1, Gas cylinders- Compatibility of cylinder and valve materials with gas 

contents- Part 1: Meatallic materials. 

ٔاٌَا٢ٌ ٔٛاو ٥ّٔٙىٌ ٚ ٥ٍ٘ تا ٔكسٛا٢  -، ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌا1400َ: ٔاَ 14655-1أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 11114-1: 2020 تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،: ٔٛاو ف1٢ُّلٕٕر  -ٌا٢َ

2-8  ISO 11114-4, Transportable gas cylinders- Compatibility of cylinder and valve materials 

with gas contents- Part 4: Test methods for selecting steels resistant to hydrogen 

embrittlement. 

ٔاٌَا٢ٌ ٔٛاو ٥ّٔٙىٌ ٚ  -لاتُ قُٕ ٚ ٘مُ ، ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌا1398َٔاَ : 14655-4أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -یادآٍری

                    تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،ٞا٢ آَٖٔٛ تٍا٢ ا٘سهاب فٛتوٞا٢ ٔماْٚ تٝ زٍو٢ ٥ٞى٣ٌٌِٖ٘ٚٚ: 4لٕٕر  -٥ٍ٘ تا ٔكسٛا٢ ٌاَ

ISO 11114-4: 2017 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 

2-9  ISO 13341, Gas cylinders- Fitting of valves to gas cylinders. 

تا أسفاوٜ اَ  ،ازٝاَ ٥ٍ٘ تٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ -، ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌا1390َ: ٔاَ 14653أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -یادآٍری

 زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر. ISO 13341: 2010 أسا٘ىاٌو

2-10  ISO 13769, Gas cylinders- Stamp marking. 

                      تا أسفاوٜ اَ أسا٘ىاٌو ،ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ -٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ، 1399: ٔاَ 9425ٍاٖ ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ -یادآٍری

ISO 13769: 2018 .زى٤ٚٗ ٘ىٜ أر 
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 تؼاریف اصغلاحات ٍ   3

 ٤ٍَاٜغلاقاذ ٚ زقا٤ٌف ، ISO 10286 اٌائٝ ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو زقا٤ٌف ٚاٜغلاقاذ تٍ فلاٜٚوٌ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، 

 :1ٌٚوواٌ ٣ٔتٝ ٥ُ٘

3-1 

 تَلیذتْز 

batch 

/  فلاٜٚ ٥ّٔٙىٌٞاٝت ،ٞابفىو٢ ز٥ٛ 50 زاٚ  ٞا٥ّٔٙىٌفىو٢  200 زا٤ه ٔػٕٛفٝ ٥ى فثاٌذ أر اَ: تٍٟ زِٛ

عٌٛ تٝ تٛوٜ ٚ ٔٙاتٝآٟ٘ا  ٔر، عَٛ ٚ عٍاق٣ٞا٢ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ آَٖٔٛ ٔهٍب، وٝ لغٍ ا٣ٕٔ، ضهاز٥ٛب

، ٔٙاتٝ وٌ ٤ه وٌٜٚ َٔا٣٘ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ ٔٙاتٝ تا ٌٖٚٔٙاتٝ ٚ  ٤ٌهس٣ٍ فٛتو اَ ٔٙاتٝ زػ٥ُٟاذ ٔسٛا٣ِ تا

 ا٘ى. ٔانسٝ ٘ىٜ

تٝ واٌ « ٥ّٔٙىٌ» يوٍ ٘ٙىٜ تا٘ى، ٍٜفاً اٜغلاـ «٥ّٔٙىٌ / ز٥ٛب» فثاٌذعٌٛ ناٚ وٝ تٝا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٍٞغا٣٤وٌ  -یادآٍری

 ٘ٛو.تٍوٜ ٣ٔ

3-2 

  تزویذى فطار

pb 

burst pressure 

 ٌٔى. آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ تٝ آٖ ٣ٔت٥ٙس٤ٍٗ فٙا٢ٌ وٝ ٥ّٔٙىٌ وٌ عَٛ 

 

3-3 

 ضزیة تٌص عزاحی

F 

design stress factor 

 .Reg ،أسكىاْ ز٥ّٕٓ زض٥ٕٗ ٘ىٜ تٝ و٥ٕٙٝ، ph ،ٕ٘ثر زٙٗ ٔقاوَ و٤ٛاٌٜ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ

                                                 

  /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞعا٢  وٌ ٚتٍاٜ ISO  ٚIECواٌ ٌفسٝ وٌ أسا٘ىاٌوٞا٢ اٜغلاقاذ ٚ زقا٤ٌف تٝ -1

 ؤسٍْ أر.لاتُ

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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3-4 

 دّیآب

quenching  

عٌٛ ٤ىٙٛانر وٌ وٌغٝ قٍاٌذ تات٢ ٘مغٝ تكٍا٣٘ فٛلا٣٘ ٥ّٔٙىٌ وٝ تٝ وا٢ٌ تٍ ٢ٌٚ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ ٔهر

 ٘ٛو.ٔٙأة ٍٔو ٥ٔ٣ٔاَ  ٤ٍٔقاً وٌ ٤ه قٍاٌذ واوٜ ٘ىٜ، ٔدٓ، Ac3 ،آٖ فٛتو

3-5 

 هزدٍد

reject 

 ٘ىاٌو.ٌا  ؾٍنٝ ٍٔٝ ( ٚ اغاَٜ ٌٚٚو تٝ ٤3ا آ٥ٔة ٔغف  2)آ٥ٔة ٔغف  ٘ٛوًٌا٘سٝ ٣ٔوٝ وٙاٌ  ٥ّٔٙى٢ٌ

3-6 

   سیلٌذر غیز لاتل استفادُ 

rendered unserviceable 

 .ٕرخ٤ًٍ ٥٘أىاٖآٖ  تٍا٢ واٌت٢ٍؾٍنٝ ٌٚٚو تٝ  وٝتا آٖ ٌفساٌ ٘ىٜ  ا٢ٌٛ٘ٝتٝ ٢ و٥ّٔٝٙىٌ

 ISO 18119 أسا٘ىاٌو زٛاٖ وٌٌا ٣ٔ ٥ّٙىٌٞأٞا٢ لاتُ لثَٛ تٍا٢ غ٥ٍلاتُ أسفاوٜ ٕ٘ٛوٖ ٞا٣٤ اَ ٌٖٕٚ٘ٛ٘ٝ -یادآٍری

 .تا٘ىأسا٘ىاٌو ٣ٔ واٌتٍو ا٤ٗ ٝاَ وأٙغ٥ٍلاتُ أسفاوٜ، ناٌظ  ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌٛ٘ٝ الىاْ تٍ ٢ٌٍٚٞ .٤افر

3-7 

 تؼویز

repair 

 تا٘ى.تٍا٢ تاٌَٙر ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٍٔوٚو ٘ىٜ تٝ ٔغف ٤ه ٣ٔف٥ّٕاز٣ 

3-8 

   دّیتزگطت

tempering 

٤ٍَ وٝ ٥ّٔٙىٌ وٌ ؤا٢ ٤ىٙٛانر ع٢ٌٛ٘ٛو، ت٣ٔٝ ا٘ػاْ و٣ٞآب٤ٙى فٍا اَوٝ تقى  وا٢ٌ ٍْ٘ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ 

 ٘ٛو.قٍاٌذ واوٜ ٣ٔ ،Ac1٘مغٝ تكٍا٣٘ خا٣ٙ٥٤ آٖ فٛتو، 
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3-9 

 فطار آسهَى

ph 

test pressure 

 .افٕاَ ٣ٔ ٘ٛوآَٖٔٛ فٙاٌ  وٌ ع٣ ٌٔٛو ٥٘اَ وٝفٙاٌ 

 .٘ٛوأسفاوٜ ٥ٔ٣ّٔٙىٌ ٔكأثٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ  تٍا٢آَٖٔٛ ٌ فٙا -یادآٍری

3-10 

 فطار واری

working pressure 

 .تا٘ى٣ٔخٍ ٘ىٜ  وألاً ٌاَ وٌ ٤ه ٥ّٔٙىٌ C 15° ٤ىٙٛانر وٌ ؤا٢ ٍٔغـ ،زطث٥ر ٘ىٜ ٌاَ فٍٙوٜ فٙاٌ 

3-11 

 استحىام تسلین

yield strength 

        ٔٙه٣ٝ  ٞا٣٤ وٝ واٌا٢ ٘مغٝ ز٥ّٕٓو٤ا تٍا٢ فٛت، ReHز٣ٙٙ وٝ ٔغاتك تا أسكىاْ ز٥ّٕٓ تات،  ٔمىاٌ

 .  Rp0.2و ٘ٛزق٥٥ٗ ٣ٔ)اَو٤او عَٛ غ٥ٍزٙأث٣(  2/0 % أسكىاْ زائ٥ىتا٘ٙى، ٣ٕ٘

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو. ISO 6892-1 أسا٘ىاٌو تٝ -یادآٍری
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 ّاًَضتًوادّا ٍ وَتِ   4

A  َ٘ىٕروٌٜى اَو٤او عَٛ تقى ا 

A ٝٙقٕة ا٢ ٥ّٔٙىٌ، تٍضهأر ٔكأثٝ ٘ىٜ خٛٔسٝ أسٛا٘ٝ و٥ٕmm 

a’  ٗقٕة ا٢ ٥ّٔٙىٌ، تٍ٘ىٜ خٛٔسٝ أسٛا٘ٝو٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕmm 

a1  ٝٙ( تا٘ى، واٚافىٜ آٖ فٍٚ ٌفسٝ )وٝ ل ٥ّٔٙى٢ٌ ٘ا٘ٝ ا٘سٟا٢لٕٕر  ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜو٥ٕ

 (ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2تٝ ٘ىُ ) mmقٕة تٍ

a2  ٗ( تا٘ى، واٚافىٜ آٖ فٍٚ ٌفسٝ )ل ٘ىٜ وٌ ٍٔوُ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙى٢ٌ وٝو٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕ

 (ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2تٝ ٘ىُ )  mmقٕة تٍ

B  ٌ( تا٘ىوِٛلافىٜ آٖ تٍآٔىٜ ) ٍٔوُ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙى٢ٌ وٝو٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و، 

 (ٍٔاغقٝ ٘ٛو 1تٝ ٘ىُ ) mmتٍقٕة 

C ٝٙقٕة تٍ ،خا٣ٌٌ وٌ آَٖٔٛ زٍو٥ىٖٔمغـ ا٘كٍا  ٔػاَ  ت٥ٙ٥mm  ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 13)تٝ ٘ى 

D وا٥ٌّٔٙىٌ ٘عىا   ٖزٍو٥ى آَٖٔٛ وٌ ٥ّٔٙىٌ ٢ٌٚ تٍ ٔانس٣ٍ ٘ىا  فٕك ٚ  ٖ ٝ  آَٔعٛ  ا٢ؾٍنع

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 5)تٝ ٘ىُ  mmقٕة  تٍ وا٥ٌّٔٙىٌ ٘ىا 

D  لغٍ ناٌغ٣ ا٣ٕٔ ٥ّٔٙىٌ تٍقٕةmm  ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 2ٚ  1)تٝ ٘ى 

Dc ٍا٢ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا ؾٍنٝ آَٖٔٛ ٚ واٌزٍو٥ىٖ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا  آَٖٔٛ تٍا٢ تٍٖ اتُاٌ ناٌغ٣ لغ-

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 5)تٝ ٘ىُ  واٌ

Df  ٍوٌ آَٖٔٛ نٕٗ تٍقٕة  وٙٙىٜٕٔثٝ نٓلغmm  ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 6)تٝ ٘ى 

F  ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 3-3ض٤ٍة )ٔسغ٥ٍ( زٙٗ عٍاق٣ )تٝ ٤ٍَتٙى 

H ( ُ٥ّٔٙىٌ، تٍقٕةو٤ِٛا ٍٔ  ا٘سٟااٌزفاؿ ت٣ٍ٘ٚ٥ لٕٕر ٌٙثى٢ ٘ى ) mm  ُ1)تٝ ٘ى 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(

H  ٜ(، تٍقٕة واٚفٕك ت٣ٍ٘ٚ٥ )ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ تا لافىmm  ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 2)تٝ ٘ى 

Lo َٛواٌ،٘ىا  ٥ّٔٙىٌ ا٢ؾٍنٝ آَٖٔٛ ٚ وا٥ٌّٔٙىٌ ٘ىا  زٍو٥ىٖ آَٖٔٛ وٌ ٔانس٣ٍ ٘ىا  ع 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 5)تٝ ٘ىُ  mmتٍقٕة 
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L1 َٛتٍقٕة  ٥ّٔٙىٌ ا٢أسٛا٘ٝ لٕٕر عmm  ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 3)تٝ ٘ى 

Lo  َٛٔغاتك أسا٘ىاٌو وٌ آَٖٔٛ وٙٗ ا٥ِٚٝ  ٢ٔثٙاعISO 6892-1 تٍقٕة mm  ُ8)تٝ ٘ى 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(

pb  َٜقٕة تاتزٍ اَ فٙاٌ غٛ، تٍ ،خاٌٜ ٘ىٖ ٥ّٔٙىٌ وٌ آَٖٔٛ زٍو٥ىٖىٜ ٢ٍ٥ٌ ٘ فٙاٌ ا٘ىاbar 

 MPa 1/0 ; Pa 105  ;bar 1 _یادآٍری

pf ٌتٍقٕة ،غٛ فٙاٌ اَ تاتزٍ ٘ىٜ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٘ٙر تٍَٚ فٙا bar 

ph َٖٛٔقٕة ٥ٞى٥ٌِٚه، تاتزٍ اَ فٙاٌ غٛ، تٍ فٙاٌ آbar 

py  ٜو٥ىٖ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ ٍ٘ٚؿ تٝ ز٥ّٕٓ ٥ّٔٙىٌ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ زٍ وٍٝٞٙا٣ٔفٙاٌ ٔٙاٞىٜ ٘ى

 barقٕة ٕ٘ا٤ى، تاتزٍ اَ فٙاٌ غٛ، تٍ ٘ىٖ ٣ٔ

R  ٘قاؿ ا٘كٙا٢ وان٣ّ ٘ا٘ٝ ٥ّٔٙىٌ، تٍقٕةmm ٍُٔاغقٝ ٘ٛو( 2ٚ  1ٞا٢  )تٝ ٘ى 

Rc ْآَٖٔٛ  ٚ واٌ٘ىا  زٍو٥ىٖ ٥ّٔٙىٌ آَٖٔٛ تٍا٢ ٔانس٣ٍ ٘ىا  ا٤ػاو تٍا٢ تٍٖاتُاٌ  ٘قاؿ ٌا

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 5)تٝ ٘ىُ  mm تٍقٕة  واٌ،٘ىا  ٥ّٔٙىٌ ا٢ؾٍنٝ

Reg  ٍٔاغقٝ ٘ٛو( تٍا٢ ٥ّٔٙىٌ  1-1-7و٥ٕٙٝ ا٘ىاَٜ زض٥ٕٗ ٘ىٜ أسكىاْ ز٥ّٕٓ )تٝ ٤ٍَتٙى

 MPaزى٥ُٕ ٘ىٜ، تٍقٕة 

Rea  ٍٔاغقٝ ٘ٛو( زق٥٥ٗ  2-10ا٘ىاَٜ ٚالق٣ أسكىاْ ز٥ّٕٓ وٝ وٌ آَٖٔٛ وٙٗ )تٝ ٤ٍَتٙى

 MPa٘ٛو، تٍقٕة  ٣ٔ

Rmg ٝٙقٕة ، تٍا٘ىاَٜ زض٥ٕٗ ٘ىٜ أسكىاْ و٣ٙٙ تٍا٢ ٥ّٔٙىٌ زى٥ُٕ ٘ىٜ و٥ٕMPa 

Rma  ٝ( زق٥٥ٗ ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-10تٙى تٝ ٤ٍَآَٖٔٛ وٙٗ ) وٌا٘ىاَٜ ٚالق٣ أسكىاْ و٣ٙٙ و

 MPaقٕة تٍ ،٘ٛو ٣ٔ

Rma, max ٝٙتٍقٕة  و٣ٙٙ أسكىاْ ٔكىٚوٜ ٚالق٣ ا٘ىاَٜ ت٥ٙ٥ MPa 

Rma, min َٜتٍقٕة و٣ٙٙ أسكىاْ ٔكىٚوٜ ٚالق٣ و٥ٕٙٝ ا٘ىا  MPa 

So َٖٛٔوٙٗ ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو  ٔغف ٔمغـ فٍض٣ ا٥ِٚٝ لغقٝ آISO 6892-1،  ٍقٕة تmm
2 

T  ضهأر ٚالق٣ آَٔٛ٘ٝ، تٍقٕةmm 
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 تاسرسی ٍ آسهَى   5

 ى. واٌ تاٍ٘ٔغـ ٜلاق٥رٌٔٛو لثَٛ تا٤ى  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو تٍ ٔثٙا٢ ا٤ٌَات٣ ا٘غثاق

زٛٔظ ٍٔغـ  11ٚ  10، 9ٔغاتك تا تٙىٞا٢ ٞا آٖأسا٘ىاٌو تا٤ى  َ ا٘غثاق ٥ّٔٙىٌٞا تا ا٤ٗٔٙؾٌٛ اع٥ٕٙاٖ اتٝ

٘ٛو( ٌٔٛو تا٣ٌَٔ ٚ ٘ا٥ٔىٜ ٣ٔ« تاٌَْ»تقى  َ ا٤ٗ تٝاوٝ ٔأَاٖ ٣ّٔ أسا٘ىاٌو ا٤ٍاٖ ) زأ٥٤ىتا٣ٌَٔ ٌٔٛو 

 آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. 

ا٘ػاْ  ا٤ٗ أسا٘ىاٌو٣٤ وٝ تٍا٢ اضثاذ ا٘غثاق تا ٞاٚ آَٔا٤ٗ ٞاآ٢ٍ٥ٌَٖٛٔ ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ ِٛاَْ ا٘ىاَٜ

ٔىٖٚ  ٚأٙػ٣ تٍ٘أٝ واٌا٢تقى اَ آٖ ٚ ٞا وا٥ِثٍٜ تٛوٜ ٔغاتك ؤسٌٛاِقُٕ لثُ اَ تٝ وا٢ٍ٥ٌٌ تا٤ىو ٘ٛ ٣ٔ

  .ٙىتا٘

 هَاد   6

 یالشاهات ول    6-1

 ٞا٢ ٤ٍَ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى: ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ تا٤ى وٌ ٤ى٣ اَ ؤسٝ ٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ ز٥ِٛى   6-1-1

 ؛٥ّٔٙىٌ ٣ّّ تٍا٢ ز٥ِٛىِٕا٘ىٜ ت٥ٗ ٘ٙانسٝفٛتوٞا٢  -اِف

 ؛٥ّٔٙىٌ ز٥ِٛى٘ىٜ ٣ّٔ تٍا٢  ٘ٙانسٝفٛتوٞا٢  -ب

 .آ٢ٌٚ قاُٜ اَ خ٥ٍٙفر فٗ ٥ّٔٙىٌفٛتوٞا٢ غى٤ى  -ج

 ا٤ى ٌفا٤ر ٘ٛو.ت 3-6ٚ  2-6 تٙىٞا٤َ٢ٍٍ٘ا٤ظ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ، ٢ فٛقٞاتٍا٢ زٕا٣ٔ ؤسٝ

آٌاْ ٚ تىٖٚ ٘ا٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ تا٤ى اَ غٙٓ فٛتو، غ٥ٍ اَ فٛتوٞا٢  ز٥ِٛىٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ   6-1-2

   ٘ىٜ تا٘ى. (وٙسٝٔا٢َ )عٌٛ وأُ آٌاْت٤ٝا ٥ّ٥ٔىٖٛ / تٛوٜ ٚ تا٤ى تا آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ خ٥ٍ٘ىٖنٛاٚ 

ك ٔٙس٢ٍ عٍ  ٔٙس٢ٍ وٌنٛأر ٘ٛو، ٔق٥اٌ آٖ تا٤ى تا زٛاف اَ نٛاٚ خ٥ٍ٘ىٖفىْ  آَٔا٤ٗوٝ وٌٌٜٛز٣

 و.زق٥٥ٗ ٚ وٌ ٔفاٌٖ وٌظ ٘ٛ

٢ وٝ اَ فٛتوع٤ٍك يٚب ٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى ٣ٌ٘ٚ تٍا٢ ٘ٙأا٣٤ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ اَ ز٥ِٛىوٙ   6-1-3

 ٌا فٍاٞٓ ٔاَو.، ٘ٛ٘ىٖ ٔانسٝ ٣ٔآ

tm وا٢ٌ، تٍقٕة ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضهأر و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ وٌ ٔٛلق٥ر آَٖٔٛ وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ زهر mm 

V  ؽٍف٥ر آت٣ ٥ّٔٙىٌ، تٍقٕةl 

W  فٍٞ لغقٝ آَٖٔٛ وٙٗ، تٍقٕةmm  ٍٝٔاغقٝ ٘ٛو( 8٘ىُ )ت 
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 ٢عٌٛ ٔقَٕٛ تا ٌاَٞاا٘ى تٝٔانسٝ ٘ىٜ أسا٘ىاٌو ٤ٗتات وٝ ٔغاتك تا ا أسكىاْتا  ٢ّٙىٌٞا٥ٔ   6-1-4

ٚغٛو ٕٔىٗ أر اَ  ٤ٗتا ا (.وٍ٘ٛٔاغقٝ  ISO 11114-1 أسا٘ىاٌو )تٝ ٕسٙى٥وٙٙىٜ ٔاٌَاٌ ٘زٍو ا٤نٌٛ٘ىٜ 

٘ٙانسٝ ٘ىٜ ضاتر  ٤ٌٖٗٚ آَٔا ه٤ٞا تا آٖ ٢وٝ ٔاٌَا٣ٌٍ٘عٌاَٞا أسفاوٜ ٘ٛو تٝ ٤ٗا ٝ ٍٕٞاٜٞا تآٖ

 (.وٍ٘ٛٔاغقٝ  ISO 11114-4 أسا٘ىاٌو ٘ٛو )تٝ

وٜ خ٥ٛٔسٝ أسفا)ٕ٘ٙاَ( ٢ٌٍ ٤ٌهسٝ ٌٜٛذ ٕ٘ٗٔٛاو تٝ اَ ،وٌ ٔانر ٥ّٔٙىٌ وٝوٌٌٜٛز٣  6-1-5

ّٙىٌ ر ٥ٔآٌٚ )زهّهُ( وٌ ٔٛاو ٌٔٛو أسفاوٜ تٍا٢ ٔان ٤َاٖ تا٤ى اع٥ٕٙاٖ ٤اتى وٝ ٘ٛالٛ ز٥ِٛىوٙٙىٜو، ٘ٛ

 ٘ٛو(.ٍٔاغقٝ  6-2-9٘ىاٌو )تٝ ٤ٍَتٙى ٚغٛو 

 تزویة ضیویایی ّا تز رٍیوٌتزل   6-2

  :ٔٙهٛ ٘ٛ٘ىٔٛاٌو ٤ٍَ  و٥ٕ٥٘ٓا٣٤ و٥ّٝ فٛتوٞا تا٤ى ؤر زٍو٥ةوٌ    6-2-1

 وٌ زٕاْ ٔٛاٌو؛ ٥ٔٓ٥ُاٖ وٍتٗ، ٍُٔٙٙ ٚ ٥ّ٥ٕٔ -اِف

 ٘ٛ٘ى؛ٌٜٛذ زقٕى٢ تٝ فٛتو اضافٝ ٥٣ٔثىٖ ٤ا ٔا٤ٍ فٙاٍٜ آ٥ِا٢ِ وٝ ت٥ُٔٝاٖ وٍْ، ٥٘ىُ ٚ ِٔٛ -ب

 ٔكس٤ٛاذ فٕفٍ ٚ ٌٌٍٛو وٌ زٕاْ ٔٛاٌو. ت٥ٙ٥ٙٝ -ج

٥ُٔاٖ وٍْ، ٥٘ىُ، ٥ِٛٔثىٖ تا٤ى تٝ ٍٕٞاٜ ٌٚاوا٢ٌ اٌائٝ ٘ٛو  قٕة ٌٔٛوٚ ٓ ٥٥ُاٖ وٍتٗ، ٍُٔٙٙ ٚ ٥ّ٥ٕٔٔ

 1ت٥ٗ اَ ٔماو٤ٍ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ غىَٚ  ،آٖيٚب  و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝوٝ انسلا  ت٥ٗ ٔماو٤ٍ ع٢ٌٛٝت

 ٘ثا٘ى.
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 ّای تزویة ضیویایی رٍاداری -1ذٍل ج

 ًام ػٌصز

درصذ تزویة  تیطیٌِ

 ضیویایی

 جزهی( )وسز

 

% 

 هجاسهحذٍدُ 

 جزهی( )وسز

 

% 

 آًالیش وٌتزلی

 اس حذٍد تؼییي ضذُ اًحزاف هجاس

 هذابتزای آًالیش 

 جزهی( )وسز

% 

 وٍتٗ
30/0> 

30/0≤ 

03/0 

04/0 
02/0 ± 

 20/0 و٥ّٝ ٔماو٤ٍ ٍُٔٙٙ
04/0 ± 00/1≥ 

05/0 ± 70/1≥ 00/1˃ 

 ± 03/0 15/0 و٥ّٝ ٔماو٤ٍ ٥ٕ٥ّ٥ٔٓ

 ْٚوٍ
20/1> 

20/1≤ 

20/0 

30/0 

05/0 ± 00/2≥ 

10/0 ± 20/2≥ 00/2˃ 

 30/0 و٥ّٝ ٔماو٤ٍ ٥٘ىُ
05/0 ± 00/2≥ 

07/0 ± 30/4≥ 00/2˃ 

 ٥ِٛٔثىٖ
50/0> 

50/0≤ 

10/0 

15/0 

03/0 ± 30/0≥ 

04/0 ± 60/0≥ 30/0˃ 

 تا٘ى. 15/0ز٥سا٥٘ٓ، تٌٛ ٚ ٤ٍَو٥٘ٛٓ وٌ فٛتو ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ % ٔػٕٛؿ فٙاٍٜ: ٚا٘او٤ٓ، ٥٘ٛت٥ٓ، 

ٞا ٘ٛو تا٤ى ٌُاٌٖ ٘ىٜ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ ٥ُٔاٖ آٖعٌٛ زقٕى٢ تٝ زٍو٥ة اضافٝ ٥ٔ٣ُٔاٖ ٚالق٣ ٍٞ ف٢ٍٝٙ وٝ تٝ

 ٔانر فٛتو تا٘ى. تا٤ى ت٥اٍٍ٘ ٌٖٚ ؤٌر

٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  ز٥ِٛىواٌ ٌفسٝ تٍا٢ ٝوٌ آ٘ا٥ُِ ًٔاب ٔاوٜ تٔٛغٛو ٌٌٍٛو ٚ فٕفٍ    6-2-2

 .تا٘ى 2ٔماو٤ٍ ٔٙىٌظ وٌ غىَٚ 

  جزهی( ٍ فسفز تزحسة %  )وسز گَگزد حذ تیطیٌِ -2جذٍل 

 005/0 ٌٌٍٛو

 015/0 فٕفٍ
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فٛتوٞا٣٤ وٝ تٍا٢ ز٥ِٛى ( )ٕ٘اٌٜ قٍاٌز٣ يٚبٞا٢ آ٘ا٥ُِ  ٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى ٌٛا٥ٞٙأٝز٥ِٛىوٙ   6-2-3

 ٘ٛو ٌا تٝ ؤر آٌٚوٜ ٚ وٌ ؤسٍْ وا٘سٝ تا٘ى. تٍوٜ ٣ٔواٌ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ تٝ

تٍ ٢ٌٚ  ،٢ٍ٥ٌاَ ٔٛاو وٌ قاَ ٘ىُ ز٥ِٛىٞا٢ وٌ ق٥ٗ ٘ٝا٤ٗ واٌ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ آَٔٛ ٌٜٛذ ٥٘اَ تٝ آ٘ا٥ُِ،وٌ

ا٘كٍا  ٔػاَ اَ  ت٥ٙ٥ٍٙٝٞ ت٣ٌٍٔ آ٘ا٥ُِ ٔٛاو،  ٥ّٔٙىٌٞا٢ زى٥ُٕ ٘ىٜ زٛٔظ ٔاَ٘ىٜ فٛتو ا٘ػاْ ٘ٛو. وٌ

 ٕ٘ا٤ى. ٔغاتمر 1وٌ غىَٚ ٔماو٤ٍ زق٥٥ٗ ٘ىٜ تا ٗ ٘ىٜ تٍا٢ آ٘ا٥ُِ ٤ٌهس٣ٍ تا٤ى قىٚو زق٥٥

 ػولیات حزارتی 6-3

 زأ٥٤ى٥ّٔٙىٌٞا٢ زى٥ُٕ ٘ىٜ ٌا  واٌ ٌٍفسٝ تٍا٢ٝٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى فٍآ٤ٙى ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ تز٥ِٛىوٙ   6-3-1

  ٕ٘ا٤ى.

 ٔػاَ أر ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ:ٞا٢ ٔقى٣٘  واوٖ وٌ ٔك٥غ٣ غ٥ٍ اَ ٌٚغٗ فٍآ٤ٙى آب   6-3-2

 ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ فا٢ٌ اَ ٌٍٞٛ٘ٝ زٍن تا٘ى؛ -اِف

 ٌٛ٘ٝ زٍو٣ وٌ ٥ّٔٙىٌ ا٤ػاو ٘ىٍوٜ تا٘ى؛ٕا٤ى آًٞٙ ٍٔو وٍوٖ ٥ٞؽٙىٜ اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٘ز٥ِٛىوٙ -ب

تىٖٚ ٔٛاو  C 20°ٕ٘ثر تٝ آب  80 ت٥ٗ اَ % ٖ وٌ آٖ ٥ٔاَآًٞٙ ٔسٛٔظ ٍٔو وٍو وٝوٌٌٜٛز٣ -ج

ٔهٍب ٌٔٛو زٍن تا٤ى زٛٔظ ٤ه ٌٖٚ آَٖٔٛ غ٥ٍ تا٘ى، ٍٞ ٥ّٔٙىٌ ز٥ِٛى٢ تٍا٢ فىْ ٚغٛوافُٚو٣٘ 

 آَٖٔٛ لٍاٌ ٥ٌٍو؛

وٙٙىٜ وٙسٍَ ٘ىٜ ٚ وٌ عَٛ ٍٞ ٥٘فر وا٢ٌ تٍا٢ ّٙىٌٞا، غّؾر ٔكَّٛ ٍٔوز٥ِٛى ٥ٔ ق٥ٗوٌ  -ذ

اٖ اَ ت٥ٙس٢ٍ تٍا٢ اع٥ٕٙٞا٢ ٕٔسٙى و. وٙسٍَوٌ ٔكىٚوٜ ٔػاَ ضثر ٘ٛ اع٥ٕٙاٖ اَ لٍاٌ ٌٍفسٗ

 وٙٙىٜ ا٘ػاْ ٘ٛو.  ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٔكَّٛ ٍٔو ٛاْٚ زغ٥٥ٍ نفى

 ٥ٔٗ ٕ٘ا٤ى.ا٤ى نٛاٚ ٔىا٥٘ى٣ ٌٔٛو ٥٘اَ ٌا زأو٣ٞ ت فٍآ٤ٙى تٌٍٙر    6-3-3

٥ٌٍو، ٘ثا٤ى ا٘كٍاف٣ ؤٌقٍٞ آٖ لٍاٌ ٣ٔ تٍا٢ أسكىاْ و٣ٙٙ ٔٙهٛوٝ و ا٢ اَ فٛتٕ٘ٛ٘ٝ ؤا٢ ٚالق٣

 ٙىٜ ٥ّٔٙىٌ وا٘سٝ تا٘ى.ؤا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ زٛٔظ ز٥ِٛىوٙ تٝ رٕ٘ث C 30±°ت٥ٗ اَ 

 الشاهات آسهَى تزآٍردُ ضذى هَفمیت در ػذم   6-4

ٌز٣ ٔػىو تٝ ٍٕٞاٜ اُِأاذ آَٖٔٛ، تا٤ى آَٖٔٛ ٔػىو ٤ا ف٥ّٕاذ قٍا تٍآٌٚوٜ ٘ىٖ ٔٛفم٥ر وٌ فىٌْٜٛذ وٌ

 و:ا٘ػاْ ٥ٔٛ٘ٗ ٕ٘ا٤ى تٝ ٍ٘ـ ٤ٍَ زأوٝ ٌضا٤ر تاٌَْ ٌا ٌٜٛز٣آَٖٔٛ ٔػىو تٝ

 ،٢ٍ٥ٌ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ىٌ ا٘ػاْ ٤ه آَٖٔٛ ٤ا نغا٢ ا٘ىاَٜو ٔىٌو٣ واَ تٍ ٘مٛ وٝوٌٌٜٛز٣ -اِف

-آَٖٔٛ اَٚ ٘او٤ىٜ ٌٍفسٝ ٣ٔ ٘ى تهٗو. اٌٍ ٘س٥ػٝ ا٤ٗ آَٖٔٛ ٌضا٤ر٘ٛآَٖٔٛ و٢ٍٍ٤ تا٤ى ا٘ػاْ 

 ٘ٛو؛

آَٖٔٛ تا٤ى  فىْ ٔٛفم٥ر٘ػاْ ٘ىٜ تا٘ى، فأُ ته٣ٙ اآَٖٔٛ ٔغاتك تا ٌٖٚ ٌضا٤ر وٝوٌٌٜٛز٣ -ب

 :٘ٙأا٣٤ ٘ٛو



  1400سال  :)تجذیذًظز دٍم( 7909-2 ایزاى ضوارٓ هلیاستاًذارد 

12 

 

ٙىٜ ٕٔىٗ أر ، ز٥ِٛىوٙافٕاَ ٘ىٜ تا٘ىف٥ّٕاذ قٍاٌز٣  ٘ا٣٘ اَ فىْ ٔٛفم٥ر وٝوٌٌٜٛز٣ -1

ٔطاَ  فٙٛا٥ّٖاذ قٍاٌز٣ و٢ٍٍ٤ لٍاٌ وٞى، تٝو٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ واٌا٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٘مٛ ٌا زكر فٕ

 ٍ ز٥ِٛى ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى،ىٌٞا٢ تٟوٌ آَٖٔٛ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٘ٛف٣ ٤ا ٥ّٔٙ اٌٍ فىْ ٔٛفم٥ر

  ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ ٔػىو و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا لثُ اَ آَٖٔٛ ٔػىو ض٢ٌٍٚ أر.

و٣ٞ ٔػىو ٚ آب و٣ٞ ٔػىو ٤ا ٍ وىاْ اَ ٔٛاٌو تٌٍٙرا٤ٗ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ ٔػىو تا٤ى ٘أُ ٞ

 و٣ٞ تا٘ى. تٌٍٙر

ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ تا٤ى قفؼ ذ قٍاٌز٣ ٔػىو لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى، و٥ٕٙٝ ٌٍٞاٜ ٥ّٔٙىٌٞا ٌٔٛو ف٥ّٕا

 ٘ٛو. 

ٞا٢ ٘ٛف٣ ٤ا تٍٟ ز٥ِٛى ٍٔتٛعٝ وٝ تٍا٢ اضثاذ لات٥ّر خ٤ًٍٖ تٍٟ ز٥ِٛى غى٤ى ٌٔٛو فمظ آَٖٔٛ

ٌٜٛذ غُئ٣ وٝ ٤ه ٤ا ؾٙى آَٖٔٛ قس٣ تٌٜٝٛز٣ٕسٙى تا٤ى ٔػىواً ا٘ػاْ ٘ٛ٘ى. و٥ٌ٘اَ ٞ

 ؛زٕاْ ٥ّٔٙىٌٞا٢ آٖ تٍٟ ز٥ِٛى ٍٔوٚو أر ،تهٗ ٘ثا٘ٙىٌضا٤ر

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ واٌا٢ ٚأغٝ فا٣ّٔ غ٥ٍ اَ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ تا٘ى، ٝت فىْ ٔٛفم٥ر وٝوٌٌٜٛز٣ -2

٥ى زق٥ٍٕ ٌٍو٘ى، ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ وٚو ٘ٛ٘ى ٤ا زٛٔظ ٤ه ٌٖٚ ٌٔٛو زا٤تا٤ى ٍٔ ٘ٛالٛ

٤ٗ أدٓ ٘ٛ٘ى.  ٞا٢ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ زق٥ٍٕاذ خ٤ًٍفسٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ زق٥ٍٕ ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ

 فٙٛاٖ ته٣ٙ اَ تٍٟ ز٥ِٛى ا٣ّٜ، ٔػىواً تٌٍٍوا٘ىٜ ٘ٛ٘ى.٥ّٔٙىٌٞا تا٤ى تٝ

 عزاحی   7

 الشاهات ولی   7-1

 فٛتو ،Reg ،أسكىاْ ز٥ّٕٓ زض٥ٕٗ ٘ىٜ اء زكر فٙاٌ تا٤ى تٝ و٥ٕٙٝٔكأثٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ اغُ   7-1-1

 تا٘ى. زى٥ُٕ ٘ىٜ ٍٔزثظ٥ّٔٙىٌ 

 ٔكٌٛ ٍٔو٢ُ ٥ّٔٙىٌ عٍاق٣ ٘ٛ٘ى. وٌ أسىاو زٟٙا تا ٤ه ٤ا وٚ ٣٤ٌّٛ تا٤ى٥ّٔٙىٌٞا     7-1-2

  تا٘ى. Rmg  90/0٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  Reg، ٔمىاٌ أسكىاْ ز٥ّٕٓ ٣ٔكأثازٔماٜى وٌ    7-1-3

 تا٘ى. ph، تا٤ى فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚه كأثٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ أرٔٔثٙا٢ وان٣ّ وٝ فٙاٌ     7-1-4

 استحىام وططی هحذٍدیت   7-2

 10ٚ  9أسكىاْ و٣ٙٙ تٝ زٙأة لات٥ّر آٖ فٛتو وٌ تٍآٌٚوٜ ٔانسٗ اُِأاذ تٙىٞا٢ ت٥ٙ٥ٙٝ ٥ُٔاٖ 

 – MPa 120≤ Rma, max ٤ق٣ٙ) تا٘ى MPa  120ٚالق٣ أسكىاْ و٣ٙٙ تا٤ىت٥ٙ٥ٙٝ ٥ُٔاٖ  ٘ٛو.ٔكىٚو ٣ٔ

Rma, min.) 
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  MPa  1300اَزق٥٥ٗ ٘ىٜ أر ٘ثا٤ى ت٥ٗ  2-10تٙى ٤ٍَتٝ ٍٞ قاَ، ٔمىاٌ ٚالق٣ أسكىاْ و٣ٙٙ وٝ وٌ 

تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تا لغٍ ناٌغ٣  mm  140 ٚMPa  1400تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تا لغٍ ناٌغ٣ تٌٌُسٍ اَ

 تا٘ى. mm  140وٛؾىسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ

 

 ای سیلٌذراستَاًِ پَستِ ضخاهت عزاحی    7-3

     وٕسٍ اَ ضهأر ٔكأثٝ ٘ىٜ زٛٔظ ٘ثا٤ى ، 'a ،ا٢ ٥ّٔٙىٌأسٛا٘ٝ خٛٔسٝضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ  و٥ٕٙٝ

 و.( ٥ُ٘ تٍآٌٚوٜ 3ٛ٘) ا٤ٗ تا٤ى ٍ٘ط فٍَٔٛتٍ( تا٘ى ٚ فلا2ٜٚ( ٚ )1ٞا٢ )فٍَٔٛ




















eg

heg

FR

PFRD
a

10

310
1

2
                                                 (1)  

وٕسٍ اَ  Fوٝ ٔمىاٌ 
mgeg

RR

 أر.  ٤77/0ا  65.0

 تا٘ى.  90/0٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ  Reg / Rmgٕ٘ثر 

 ( تا٘ى:2) هأر و٤ٛاٌٜ تا٤ى ٔغاتك تا فٍَٕٔٛٞؿ٥ٙٗ ض

1
250


D

a

                                                            (2)  

 .mm 5/1 ;a: ٔغّك و٥ٕٙٝوٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ  تا

 :تا٘ى( 3) فٍَٔٛ ٔغاتكتا٤ى وٌ آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ زٍو٥ىٖ  ٕ٘ثر

pb / ph ≥ 1.6                                                            (3)  

                 تٍا٢ لغٍ ’mm 12 ≤ a ٘ىُ ا٢أسٛا٘ٝ خٛٔس٤ٝٗ اُِأاذ، ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ ٘س٥ػٝ ا وٝوٌٌٜٛز٣ -1یادآٍری 

mm  140 ≤D  ٜ٘ىُ ا٢أسٛا٘ٝ خٛٔسٝ، ٤ا ضهأر زض٥ٕٗ ٘ى mm 6 ≤ a’  ٍتٍا٢ لغmm 140 ≥ D  ،ٞا عٍاق٣ آٖتا٘ى

 .ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 1ناٌظ اَ وأٙٝ واٌتٍو ا٤ٗ أسا٘ىاٌو أر )تٝ تٙى 

٘ٛ٘ى، فٙاٌ آَٖٔٛ ٣ٔ ز٥ِٛىا٤ٗ أسا٘ىاٌو عٍاق٣ ٚ  تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٔكس٢ٛ ٌاَٞا٢ فٍٙوٜ وٝ ٔغاتك تا –2 یادآٍری

 و. ٣ٔ٘ٛ تٍاتٍ فٙاٌ وا٢ٌ فٍٞ 5/1 ٔقٕٛتً ٥ٞphى٥ٌِٚه 

٢ تٍا ٞاMEGC ٤ا ( ISOٞا٢ٔىَٞا ٤ا أى٥ىٞا )ٞا٣٤ وٝ تٍا٢ زػ٥ُٟ ز٣ّ٤ٍتٍا٢ تٍن٣ اَ واٌتٍوٞا، ٔا٘ٙى ز٥ٛب –3ادآٍری ی

فٙٛاٖ ٔطاَ )تٝ ٘ٝة ز٥ٛب ٞا٢ ٍٔزثظ تاوٝ زٙٗ ا٥ٕٞر واٌو٘ٛ٘ى، ٔٛ٘ساِ ٣ٔ ا٘سماَ ٚ ز٤َٛـ ٌاَٞا وٌ ٔػٕٛفٝ ؾٙى ٣ِّٛٔ

ٚ ز٥ٛب وٌ ٘ؾٍ ٔػٕٛفٝ ٙىٜ ، تاٌٞا٢ و٤ٙا٥ٔى٣( زٛٔظ ز٥ِٛىوٙٞا٢ خ٥ؿ٣ٙ، زٍٙٗٔاغقٝ ٘ٛوش  ٞا٢ ن٣ٕٙ، تٝ خ٥ٛٔرزٙٗ

 .٘ٛوٌٍفسٝ 

 ى؛٘ٛ٘ ٌاٜ٘ىٜ ٤ا زى٥ٝ تّٙى ٘ا٣٤ٌّٖٛ ٕىٗ أر اَ ع٤ٍكٞا ٔز٥ٛبفٙاٌ ٥ٞى٥ٌِٚه،  آَٖٔٛ ، وٌ ع٣تٍا٤ٗفلاٜٚ –4یادآٍری 

 .٘ٛؤٍاغقٝ  ش ، تٝ خ٥ٛٔر٣تٍا٢ ٌإٞٙا٣٤ وّ و.٘ٛتا٤ى وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٞا٢ ن٣ٕٙ تاِمٜٛ تٙاتٍا٤ٗ، زٙٗ
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 (سیلٌذر )سز ٍ اًتْای وَص ّای ولگی عزاحی   7-4

 ،ضهأر٘ٛو وٌ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ أسفاوٜ ٣ٔ( ٘ٛؤٍاغقٝ  1٘ىُ تٝ ) وِٛ ٞا٢و٣ٍّ وٝ اٍَٞٙا٣ٔ   7-4-1

b، ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ ٔق٥اٌٞا٢ اُِاْ ٘ىٜ ٤ٍَ تا٘ى: ،ٌ ٍٔوُ ٤ه و٣ٍّ وِٛو 

 :٘ثا٘ى D 075/0وٕسٍ اَ  ،r ،٘قاؿ وان٣ّ ٘ا٘ٝغائ٥ىٝ 

a 5/1 ≤ b        20/0تٍا٢≤ H/D< 40/0    

a ≤ b             40/0تٍا٢≤ H/D 

، ٍٞ ٘ٛؿ ضه٥ٓ وٍوٖ خٛٔسٝٔٙؾٌٛ ؤس٥ات٣ تٝ ٤ه ز٤َٛـ زٙٗ لاتُ لثَٛ وٌ ٔٙغمٝ ازٝاَ و٣ٍّ تٝ تٝ

عٌٛ زى٤ٌػ٣ اَ ٘مغٝ ازٝاَ تا٤ى تٝ ٥ّٔٙىٌ لٕٕر ا٘سٟا٤ٚ٢ّٜ وٌ تٝ ٕىٗ أر ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ى،و٣ٍّ وٝ ٔ

وٞٙىٜ ا٘ىاَٜ ٘ٙاٖافم٣  ٛطنغ ٌٜٛذتٝٚ و٣ٍّ  خٛٔسٝ، ٘مغٝ ازٝاَ ت٥ٗ ا٤ٗ لاٖ٘ٛ ا٘ػاْ ٘ٛو. تٍا٢ افٕاَ

H ٌ٘ٛو.زق٤ٍف ٣ٔ 1 ٘ىُ و 

٘ىٜ  اٌائٝ 3-2-9تٙى ٤ٍَفٙاٌ وٝ غُئ٥اذ آٖ وٌ  ا٢ آَٖٔٛ ؾٍنٝ ٥ّٔٚٝٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تٝز٥ِٛىوٙ   7-4-2

 أر. لاتُ لثَٛ٘ٙاٖ وٞى وٝ عٍاق٣ ٥ّٔٙىٌ   أر،

زٝا٤ٍٚ  1تا٘ى. وٌ ٘ىُ ٥ّٔٙىٌ ٣ٔ ٍٔ ٚ ا٘سٟا٢ وِٛاَ و٣ٍّ  ا٢ ، 1ٕٝ٘ٛ٘زٝا٤ٍٚ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ وٌ ٘ىُ 

 تا٘ٙى.ٞا٢ ٍٔ ٥ّٔٙىٌ ٣ٔ و٣ٍّ ب ٤ٍٛزٝٚ ا٘سٟا ٞا٢  و٣ٍّ ذٚ  ج، اِف

 سیلٌذر اًتْای واٍ ّای عزاحی ولگی   7-5

( أسفاوٜ ٘ٛو، ٔماو٤ٍ عٍاق٣ ٤ٍَ ز٥ٜٛٝ 2وٌ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ )ٔغاتك ٘ىُ واٚٞا٢  وٝ اَ و٣ٍّوٌٌٜٛز٣

 ٘ٛ٘ى: ٣ٔ

a1 ≥ 2a 

a2 ≥ 2a 

h ≥ 0.12 D 

r ≥ 0.075 D 

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ٛو. a1  ،a2،  h  ٚrوٓ ٔماو٤ٍ وٌ ٘مٙٝ عٍاق٣ تا٤ى ؤر

خٛٔسٝ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى وٌ ٔٙغمٝ فث٢ٌٛ ت٥ٗ لٕٕر  وٌ ؤس٥ات٣ تٝ ٤ه ز٤َٛـ زٙٗ لاتُ لثَٛ، ضهأر

 عٌٛ زى٤ٌػ٣ افُا٤ٗ ٤اتى.ا٢ ٚ ا٘سٟا تٝأسٛا٘ٝ

اٌائٝ  3-2-9ا٢ فٙاٌ، وٝ غُئ٥اذ آٖ وٌ ٤ٍَتٙى  ز٥ِٛىوٙٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى وٌ ٍٞ قاِر زٛٔظ آَٖٔٛ ؾٍنٝ

 ٘ىٜ، ٘ٙاٖ وٞى وٝ عٍاق٣ ٥ّٔٙىٌ لاتُ لثَٛ أر.
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 ضىل ب ضىل الف

 ضىل ت ضىل ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راٌّوا

 ا٢ لٕٕر أسٛا٘ٝ    1       

  وَصّای  ولگیًوًَِ  -1ضىل 

1 

1 

1 1 
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 سیلٌذراًتْای  واٍولگی  -2ضىل 

 گلَیی سیلٌذر   7-6

ٔٙؾٌٛ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تٍا٢ ٌٙسا٢ٌٚ وٝ تٝ ٣٤ٌّٛ ٘ىُ واوٜ ٘ىٜ وٌلغٍ ناٌغ٣ ٚ ضهأر ا٘سٟا٢    7-6-1

فٙٛاٖ ازٝاتذ )تٝ ٕسٝ تٝ ٘ٛؿ ٥ٍ٘/ٌٚو، واف٣ تا٘ى. ٌٙساٌٚ ٕٔىٗ أر تواٌ ٣ٔتٕسٗ ٥ٍ٘ تٍ ٢ٌٚ آٖ تٝ

 ٔسفاٚذ تا٘ى.  ،ٌٔٛو أسفاوٜ وٌ تٕسٗ ٥ٍ٘ تٙىقٕة لغٍ ٌَٜٚ، ٘ىُ ٌَٜٚ ٚ آبتٍ ٞا(وٌخٖٛٔطاَ 

 و.ٍٔاغقٝ ٘ٛ ISO 13341تٝ أسا٘ىاٌو  ٞاتٍا٢ اعلافاذ وٌ ٌٔٛو ٌٙساٌٚ -یادآٍری

 ا٢ تا٘ى وٝ اَ ا٘ثٕاط تا٤ى تٝ ا٘ىا٣٤ٌَّٜٛ ٥ّٔٙىٌ  و٤ٛاٌٜ وٌ ضهأر، ضهأر و٥ٕٙٝوٌ زق٥٥ٗ    7-6-2

وائ٣ٕ ٣٤ٌّٛ ق٥ٗ ٘ٝة ازٝاتذ ٚ ٤ا ٥ٍ٘ تٍ ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌ تىٖٚ وٕه ٔسقّماز٣ ٔا٘ٙى قّمٝ ٣٤ٌّٛ، 

ا٘ثٕاط وائ٣ٕ ٤ا زٍن(  غ٢ٍ٥ٌّٛ ٘ٛو. لغٍ ناٌغ٣ ٚ ضهأر ا٘سٟا٢ ٣٤ٌّٛ ٘ىُ واوٜ ٘ىٜ ٥ّٔٙىٌ )تىٖٚ

ٍٔاغقٝ  ISO 13341٘ىاٌو ٌٙساٌٚ ٌٔٛو ٥٘اَ تٍا٢ تٕسٗ ٥ٍ٘ تٝ ٥ّٔٙىٌ )تٝ أسا ٥ّٔٚٝ افٕاَ ت٥ٙ٥ٙٝٝ٘ثا٤ى ت

 فٙٛاٖ، آ٥ٔة تث٥ٙى. وٌ ٔٛاٌو ناٚ )تٝ٘ا٣٘ اَ لٍاٌ ٌٍفسٗ ٥ّٔٙىٌ وٌ ٔقٍٞ فٙاٌ آَٖٔٛ ٞا٢٘ٛو( ٚ زٙٗ

زٛاٖ ٘ٛو. ٣ٔ ا٘ى زٛٔظ ٣٤ٌّٛ زم٤ٛرز٣ٕ٘ٛ ٞازٙٗا٤ٗ وٝ ن٣ّ٥ ٘اَن( وٌغا٣٤ ا٢ تا غىأٌٜطاَ ٥ّٔٙىٌٞ

-تٝ آٖ  ٚ اتقاو٣ زم٤ٛس آ٘ىٝ ٔاوٍٜو. ٍٔٙٚط تٍٜ وا٘مثاض٣ أسفاوتٍا٢ زم٤ٛر ٣٤ٌّٛ اَ قّمٝ ٣٤ٌّٛ ٤ا قّمٝ 

)تٝ  تا٘ى ٘ٛؿ زأ٥٤ى لٕٕس٣ اَ ٤ٌٚٝ ٘ٛؿ خ٥ىٍتٙى٢  ٘ىٜ ٚ ا٤ٗٙىٜ زق٥٥ٗ ٌٜٛذ ٚاضف زٛٔظ ز٥ِٛىوٙ

 .(وٍ٘ٛٔاغقٝ  9-2-9              ٚ 8-2-9ٞا٢ تٙى٤ٍَ
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 حلمِ پایِ   7-7

. ٘ىُ خا٤ٝ تا٤ى تٍا٢ ٥ّٔٙىٌ ز٥ٟٝ ٘ٛو تا٤ى اَ ٔٛاو ٔاٌَاٌ تا ٥ّٔٙىٌ ٔانسٝ ٘ٛو  قّمٝ خا٤ٝوٝ ٌٜٛز٣وٌ

غ٥ٍ اَ  خا٤ٝ تا٤ى زٛٔظ ٣ٌ٘ٚقّمٝ . ٌا قفؼ ٕ٘ا٤ى ٥ّٔٙىٌ ٜ ٚ لات٥ّر ا٤ٕسا٣٤ ٚ زقاوَا٢ تٛوزٍغ٥كاً أسٛا٘ٝ

تسٛا٘ى ٍٞ ٘ىاف٣ وٝ وٌ آٖ آب  تٝ ٥ّٔٙىٌ ٔكىٓ ٘ٛو. 2ٍْ٘ وا٤٢ٌا ِك٥ٓ 1وا٢ٌ ٔهرِك٥ٓغٛ٘ىا٢ٌ، 

 ٤ٗا ٘ٛو. وٌَتٙى٢وا٢ٌ ٍْ٘ وا٢ٌ ٔهر ٤ا ِك٥ِٓك٥ٓغ٥ٍ اَ غٛ٘ىا٢ٌ،  ٘ٛو تا٤ى زٛٔظ ٣ٌ٘ٚٔكثْٛ 
 ٟٔٓ أر. ا٥ٌتات تٕ أسكىاْتا  ٢ّٙىٌٞا٥وٌ ٌٔٛو ٔ ٤ٌّٜٚٔٛو تٝ

 حلمِ گلَیی   7-8

 ٔاٌَاٌ تا ٥ّٔٙىٌ ٔانسٝ ٘ىٜ ٚ زٛٔظ ٣ٌ٘ٚوٝ قّمٝ ٣٤ٌّٛ تٍا٢ ٥ّٔٙىٌ ز٥ٟٝ ٘ٛو، تا٤ى اَ ٔٛاو وٌٌٜٛز٣

 ٔسُٝ ٘ٛو. عٌٛ ا٤ٕٗ تٝتٝ ٥ّٔٙىٌ وا٢ٌ ٍْ٘ وا٢ٌ ٔهر ٤ا ِك٥ِٓك٥ٓغ٥ٍ اَ غٛ٘ىا٢ٌ، 

تٍاتٍ  10ٙىٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٕ٘ا٤ى وٝ تاٌ ٔك٢ٌٛ تٍا٢ غىاوٍوٖ قّمٝ ٣٤ٌّٛ، ت٥ٙسٍ اَ ز٥ِٛىوٙ

        ٌٙساٌٚ تَْ تٍا٢ ؾٍنا٘ىٖ قّمٝ ٣٤ٌّٛ تٌٌُسٍ اَ ٚ ٘ثٛوٜ N 1000أر أا وٕسٍ اَ َٖٚ ٥ّٔٙىٌ نا٣ِ 

Nm 100 .أر 

 ًمطِ عزاحی   7-9

تا٤ى ز٥ٟٝ  ٍٔتٛط تٝ عٍاق٣ ازٝاتذ وائ٣ٕ اتقاو٢ وأُ ٘أُ و٥ّٝ ٔٙهٝاذ ٔٛاو ٚ غُئ٥اذ٤ه ٘مٙٝ 

ٙىٜ زٛافك ٘ىٜ ٚ ٥٘ا٢َ تٝ ٚ ز٥ِٛىوٙ زٛا٘ى ت٥ٗ ٔٙس٣٢ٍو. اتقاو ازٝاتز٣ وٝ اَ ٘ؾٍ ا٣ٕٙ٤ ا٥ٕٞر ٘ىاٌ٘ى ٔ٘ٛ

 .ٞا٢ عٍاق٣ ٘ىاٌ٘ى اٌائٝ وٌ ٘مٙٝ

  رٍش ساختتَلیذ ٍ    8

 ولیات   8-1

 ٘ٛو: ٞا٢ ٤ٍَ ز٥ِٛى تا٤ى تا ٤ى٣ اَ ٥ٌّٖٔٚٙىٌ 

 ٤ا ؛ا٢ اَ ٤ه ٕ٘ٗ ٤ا ٕ٘ٙاَ غأىتٝ ٌٖٚ آ٢ٍٍٙٞ ٤ا آ٢ٍٍٙٞ ضٍتٝ -فاِ

 ٤ا ؛تىٖٚ وٌَ ِِٛٝاَ  -ب

 زهر. ٌٚقزٛٔظ خٍٔىا٢ٌ ٤ه  -ج

تٙى ٥ّٔٚٝ ٌٔٛال٘ثا٤ى تٝف٥ٛب ز٥ِٛى ٢ُ تٝ ا٤ٗ لٕٕر اضافٝ ٘ٛو. ٘ثا٤ى فّ تٕسٗ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙى٤ٌٙى فٍاوٌ 

 .غٛ٘ىا٢ٌ( فٙٛاٖ ٔطاَ افُٚوٖ فُّ اَ ع٤ٍك)تٝ ٕ٘ٛوٖ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ اٜلاـ ٘ٛو

 ضخاهت دیَارُ   8-2 

                                                 

1- Brazing  
2- Soldering 
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٘ثا٤ى  وٌ ٍٞ ٘مغٝ وٙسٍَ ٘ٛو. ضهأر و٤ٛاٌٜ ،٥ٕ٘ٝ زى٥ُٕ خٛٔسٝوٌ ق٥ٗ ز٥ِٛى تا٤ى ضهأر ٍٞ ٥ّٔٙىٌ ٤ا 

 ضهأر زق٥٥ٗ ٘ىٜ تا٘ى. وٕسٍ اَ و٥ٕٙٝ

 سغحی ًَالص    8-3

اضٍ ٔض٢ٍ تٍ ا٣ٕٙ٤ وا٢ٌ ٥ّٔٙىٌ وٝ  ٘ٛال٣ٝ اَ فا٢ٌٔغٛـ وان٣ّ ٚ ناٌغ٣ ٥ّٔٙىٌ زى٥ُٕ ٘ىٜ تا٤ى 

 ًٌاٌو تا٘ى. ٣ٔ

 و.٘ٛٞا تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغقٝ وٌ ٥َٔٙٝ ا٤ٌَات٣ آٖ ٞا٣٤ اَ ٘ٛالٛ ٚ وٕهتٍا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 فزاصَتی آسهایص   8-4

ا٣٤، ٍٞ ٥ّٔٙىٌ ٟ٘ا٢ و٤ٛاٌٜ أسٛا٘ٝتٝ ضهأر  اٌز٣ ٟ٘ا٣٤ ٚ تقى اَ ٥ٌٔىٖتقى اَ ازٕاْ ف٥ّٕاذ قٍ   8-4-1

 لٍاٌ ٥ٌٍو.فٍاٜٛز٣  ا٤ٗزكر آَٔٔغاتك تا خ٥ٛٔر ب  ٣وان٣ّ، ناٌغ٣ ٚ ٤ٍَٔغكاَ ٘ؾٍ ٘ٛالٛ تا٤ى 

تٕسٝ  ا٢ وٝ٘اق٥ٝ أسٛا٘ٝ زق٥٥ٗ ٘ىٜ، 1-4-8وٝ ٔغاتك تا ٤ٍَتٙى  آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣تٍ فلاٜٚ   8-4-2

( تا٤ى وٞىا٘سٟا٢ آٖ ٌا زٙى٥ُ ٣ٔ اَ ِِٛٝ ٔانسٝ ٘ىٜوٝ  ٞا٥ٔ٣٤ّٙىٌ ٘ٛو )وٝ ٘ا٘ٝ ٥ّٔٙىٌ ٚ ؤٌٌٛو ٣ٔ

اَ تٕسٗ لٍاٌ ٥ٌٍو زا ٍٞ ف٥ث٣ وٝ ٕٔىٗ أر تقى  ٌٜٛذ فٍاٜٛز٣ ٌٔٛو آَٔا٤ٗٝو٣ٞ ت٤ٙى ٘ىُالثُ اَ فٍ

 ٚغٛو آ٤ى، ٘ٙأا٣٤ ٘ٛو. ٥ّٔٙىٌ تٝ وٚ ٍٔ

وٝ آَٖٔٛ وٌ ٌٔٛو ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ اَ ِِٛٝ )ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ ضهأر ِِٛٝ تىٖٚ زغ٥٥ٍ تا٘ى( وٌٌٜٛز٣

ػاْ ٘ٛو، ٥٘ا٢َ تٝ لثُ اَ تٕسٝ ٘ىٖ وٚ ٍٔ ِِٛٝ ٔغاتك تا خ٥ٛٔر ب ا٘ 100ٌٜٛذ % فٍاٜٛز٣ ِِٛٝ تٝ

 تا٘ى. ٞا٢ اضاف٣ ٣ٕ٘آَٖٔٛ

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ،تٝ ا٘سٟا٢ تاَ خٛٔسُٝ٘و٤ه ى زا قى أىاٖ آَٖٔٛ تا٤

 .٥ٌٍوٌا وٌ تٍ  mm 40 عَٛ زا قىاوطٍ خٛٔسٝتاَ  ٢اَ ا٘سٟا تا٤ى ٘ٙىٜ آَٖٔٛ ٥ٝ٘اق

ُ عاٜعٝ قعو٣عا٤عغ اع، mm 200٤ٍ اَ عسعٕعو ا٢ٝعٛا٘عسعَٛ أعا ععه تعٛؾعا٢ وعىٌٞعّٙع٥عٍا٢ ٔعت

 1-4-8تا٘ى، آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣ ٔغاتك تا ٤ٍَتٙىٞا٢   > bar.l 600 ph  V                                ٍبعض

 اُِا٣ٔ ٥ٕ٘ر. 8-4-2 ٚ

 .وٞىٌا خٛ٘ٗ ٣ٕ٘ 2-3-٤َ6ٍتٙى ٞا٢ ٌٔٛو ٥٘اَ وٌ اُِأاً آَٖٔٛ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ -یادآٍری

 1یٍارخزٍج اس دایزُ   8-5

لغٍٞا٢ ناٌغ٣ وٌ ٤ه  ، فثاٌذ أر اَ زفاٚذ ت٥ٗ ت٥ٙ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝا٢ أسٛا٘ٝ خٛٔسٝ ٚا٢ٌوا٤ٍٜ نٍٚظ اَ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ لغٍٞا تا٘ى. 2ـ فٍض٣ ٤ىٕاٖ، وٝ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ % ٔمغ

 1لغز هیاًگیي   8-6

                                                 

1- Out-of roundness  
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         ا٤َه تٍٖ فٍض٣ ٘ثا٤ى ت٥ٗ  وٌ ًٌاٌاَ ٘اق٥ٝ ا٢ ٥ّٔٙىٌ وٌ ناٌظ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لغٍ ناٌغ٣ لٕٕر أسٛا٘ٝ

 وا٘سٝ تا٘ى. ا٘كٍا  ا٣ٕٔعٍاق٣ لغٍ اَ   ± 1 %

 2هستمین تَدى   8-7

وٌ اَا٢ ٍٞ ٔسٍ  mm 3اَ ٤ه نظ ٌأر ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ اَ  (l1) خٛٔسٝا٢  لٕٕر أسٛا٘ٝ اَ (b) ا٘كٍا  ت٥ٙ٥ٙٝ

 .(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 3٘ىُ تٝ ) وٌ ٌأسا٢ ٔكٌٛ ع٣ِٛ ٥ّٔٙىٌ تا٘ى

 ٍ پایذاری 3ػوَد تَدى   8-8

    ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ( a)ا٘كٍا  اَ ٌأسا٢ لائٓ  ،عٍاق٣ ٘ىٜتٍا٢ ا٤ٕساوٖ ٢ٌٚ ا٘سٟا٢ نٛو ٥ّٙى٢ٌ وٝ تٍا٢ ٔ

mm 10  َٛوٌ اَا٢ ٍٞ ٔسٍ ع(l2)  ٘ٛو وٝ لغٍ ناٌغ٣ ٔغف ٍٔاغقٝ ٘ٛو( ٚ ز٥ٜٛٝ ٣ٔ 3)تٝ ٘ىُتا٘ى

 لغٍ ا٣ٕٔ ناٌغ٣ تا٘ى. 75 ٌٔٛو زٕاْ تا ٥َٔٗ تٌٌُسٍ اَ %

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راٌّوا

       a     ٝٙت٥ٙ٥   l2 × 01/0  ٍٝٔاغقٝ ٘ٛو( 8-8تٙى ٤ٍَ)ت 

      b     ٝٙت٥ٙ٥   l1 × 003/0  ٍٝٔاغقٝ ٘ٛو( 7-8تٙى ٤ٍَ)ت 

 سیلٌذر اس یه خظ راست ٍ راستای لائن پَستِای ستَاًِاًحزاف لسوت ا -3ضىل 

 ّای گلَییرسٍُ   8-9 

٣٤ٌّٛ تا٤ى تا ٤ه أسا٘ىاٌو ٘ٙانسٝ ٘ىٜ ٚ ٌٔٛو لثَٛ عٍف٥ٗ تٍا٢ أسفاوٜ اَ ٤ه ٥ٍ٘  ٣ٞا٢ وانّ ٌَٜٚ

ٚ  زٙٗ وٌ ٣٤ٌّٛ ا٤ػاو ٘ٛو ٤ٙى افٕاَ ٌٙساٌٚ تٝ ٥ٍ٘ و٥ٕٙٝافٍوٌ فلاٜٚ سٙاؽٍ ٔغاتمر وا٘سٝ تا٘ى، تٝٔ

                                                                                                                                                         

1- Mean diameter 

2- Straightness  
3- Vertically  
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٥ّٔٚٝ ٤ه ٣٤ٌّٛٝ ٤ا تٞا٢ ٞا٢ ٔٙاتٝ وٌ ٔغاتمر تا ٌَٜٚٔٙػٝٞا٢ وانُ ٣٤ٌّٛ تا٤ى تا أسفاوٜ اَ ٌَٜٚ

 ٘ٛو. ت٣ٌٌٍٖٔٚ ٔٙغم٣ لاتُ لثَٛ ت٥ٗ عٍف٥ٗ 

وٌ ٞا٢ ٔسٙاؽٍ آٖ  ٔٙػٝ ،أر ٔٙهٛ ٘ىٜ ISO 11363-1تا أسا٘ىاٌو  ٣٤ٌّٛ ٔغاتك  غائ٥ىٝ ٌَٜٚتٍا٢ ٔطاَ  -یادآٍری

 ا٘ى. زق٥٥ٗ ٘ىٜ ISO 11363-2أسا٘ىاٌو 

ٌٛ٘ٝ ِثٝ ز٥ُ نٌٛوٜ، واٌا٢ ٘ىُ وأُ ٚ تىٖٚ ٍٞولر تٍٖ  وٝ تٝٞا٢ ٣٤ٌّٛ  ٌَٜٚ تٍا٢ اع٥ٕٙاٖ اَ ا٤ٙىٝ

 .ا٢ ِكاػ ٘ٛوتا٤ى ولر ٤ّٜٚ ٕٞسٙى خ٥ّٕٝٔا٘ٙى 

 ًَعیذ یرٍیِ تأ  9

 الشاهات ولی   9-1

٘ىٜ أر ٘أُ  ظ زق٤ٍف ٌٔٛووٌ وٝ  نا٘ٛاوٜ ٥ّٔٙىٌ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝٔٙهٝاذ ف٣ٙ ٍٞ عٍاق٣ غى٤ى ٥ّٔٙىٌ ٤ا 

ز٣ تا٤ى زٛٔظ فٛتو، فٍآ٤ٙى ز٥ِٛى ٚ غُئ٥اذ ف٥ّٕاذ قٍاٌ عٍاق٣، غُئ٥اذٞا٢ عٍاق٣، ٔكأثاذ  ٘مٙٝ

ا٘ى تا٤ى ٢ٌٚ ٍٞ عٍاق٣  ز٤ٍٙف ٘ىٜ 2-9تٙى ٥ٍ٤َى ٘ٛؿ وٝ وٌ ٞا٢ زا٤ٙىٜ تٝ تاٌَْ اٌائٝ ٘ٛو. آَٖٔٛز٥ِٛىوٙ

 غى٤ى تا ٘ؾاٌذ تاٌَْ ا٘ػاْ خ٤ًٍو.

-تا٤ى تٝافٕاَ ٘ٛو ٌو ٤ٍَ ا٤ى٣ اَ ٔٛ وٓؤر ،٤ه ٥ّٔٙىٌوٌ ٔما٤ٕٝ عٍاق٣ زائ٥ى ٘ىٜ ٔٛغٛو  وٍٝٞٙا٣ٔ

 :وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛوعٍاق٣ غى٤ى ٤ه فٙٛاٖ 

 ٘ىٜ تا٘ى؛ ز٥ِٛىوٌ واٌنا٘ٝ و٢ٍٍ٤  -اِف

٘ٛو قٝ ٘ٛو(؛ ا٤ٗ ٌٔٛو ٘أُ َٔا٣٘ ٣ٍٔٔاغ 1-8تٙى ٤ٍَ٘ىٜ تا٘ى )تٝ  ز٥ِٛى ٤ٙى ٔسفاٚز٣ازٛٔظ فٍ -ب

تٝ  ٢ ٥ّٔٙى٤ٌٙى آ٢ٍٍٙٞ ا٘سٟاازغ٥٥ٍ وٍوٜ تا٘ى، تٍا٢ ٔطاَ فٍ ،وٝ فٍآ٤ٙى ا٣ّٜ وٌ عَٛ وٌٜٚ ز٥ِٛى

 ؛ا٘ػاْ ٘ٛو زغ٥٥ٍ وٌ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣و٣ٞ ؾٍن٣ٙ ٚ ٤ٙى ٘ىُافٍ

ٔق٥ٗ ٘ىٜ، ٔانسٝ ٘ىٜ  1-2-6تٙى ٤ٍَاَ فٛتو٢ تا ٔكىٚوٜ زٍو٥ثاذ ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٔسفاٚذ تا آ٘ؿٝ وٌ  -ج

 تا٘ى؛

 تٍ ٢ٌٚ آٖ ا٘ػاْ ٘ىٜ تا٘ى؛ 3-6تٙى ٤ٍَ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ ناٌظ اَ ٔكىٚوٜ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ -ذ

، ٥ٕ٘ىٍٜ ٤ا واٚ، وِٛ٘ىُ فٙٛاٖ ٔطاَ ، ت٥ّٔٝٙىٌ ىُ ا٘سٟا٥ٔ٘٢ّٙىٌ ٤ا ا٘سٟا٢ ٌٛ٘ٝ زغ٥٥ٍ وٌ ٍٞ -ش

 ؛٥ّٔٙىٌ ٚغٛو وا٘سٝ تا٘ى ا٘سٟا٢ٕٞؿ٥ٙٗ اٌٍ زغ٢ٍ٥٥ وٌ ٕ٘ثر ضهأر تٝ لغٍ وٌ 

ر عَٛ تٝ لغٍ وٕسٍ اَ ٘ٛو )٥ّٔٙىٌٞا تا ٕ٘ثافُا٤ٗ واوٜ  50 ٥ّٔٙىٌ تٝ ٥ُٔاٖ ت٥ٗ اَ %وُ عَٛ  -ظ

 واٌ تٍوٜ ٘ٛ٘ى(؛ٝت 3فٙٛاٖ ٍٔغق٣ تٍا٢ عٍاق٣ غى٤ى تا ٕ٘ثر تٌٌُسٍ اَ ٘ثا٤ى تٝ 3

 لغٍ ناٌغ٣ ا٣ٕٔ زغ٥٥ٍ ٤افسٝ تا٘ى؛ -ؼ

 ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ زغ٥٥ٍ ٤افسٝ تا٘ى؛ و٥ٕٙٝ -ـ
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فٙاٌ وا٢ٌ وٕسٍ اَ آ٘ؿٝ وٝ ؿٝ ٤ه ٥ّٔٙىٌ وٌ ، افُا٤ٗ ٤افسٝ تا٘ى )ؾٙاph٘ ،فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚه -ل

 فٙٛاٖ ٤ه عٍاق٣ غى٤ى وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛو(؛تٝ واٌ تٍوٜ ٘ٛو، ٘ثا٤ى٥ٝى عٍاق٣ اٌائٝ ٘ىٜ توٌ زا٤

 زٛا٘ى ٌٔٛو ٥٘اَ تا٘ى.تا٢ٍٍَ٘ ٌٛا٥ٞٙأٝ زأ٥٤ى ٘ٛؿ ٤٣ٔاتى، وٝ فٙاٌ آَٖٔٛ واٞٗ وٌٌٜٛز٣ -یادآٍری

تٍا٢  Rmg ٚ / ٤ا و٥ٕٙٝ أسكىاْ و٣ٙٙ زض٥ٕٗ ٘ىٜ  Regو٥ٕٙٝ أسكىاْ ز٥ّٕٓ زض٥ٕٗ ٘ىٜ  -و

 زغ٥٥ٍ ٤افسٝ تا٘ى؛٥ّٔٙىٌ زى٥ُٕ ٘ىٜ، 

 :تٙاتٍا٤ٗ افُا٤ٗ ٤افسٝ تا٘ى 50 % لغٍ ٌَٜٚ وان٣ّ وٕسٍ اَوٝ وٌٌٜٛز٣

 ؛ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 8-2-9تٙى ٤ٍَ)تٝ ٘ٛو تا٤ى ا٘ػاْ  ٌٙساٌٚ ٢ٖٛ ٔهٍٚع٣ آَٔٞاوٌ ٌٔٛو ٌَٜٚ -ي

 .ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 9-2-٤َ9ٍتٙى ٘ٛو )تٝ تا٤ى ا٘ػاْ  ا٢َ ٔكأثٝ ٔماٚٔر ت٣ٍ٘ٞا٢ ٔٛوٌ ٌٔٛو ٌَٜٚ -ٌ

-تا٤ى ا٘ػاْ  ٢ٌٚ وٚ ٥ّٔٙىٌ ٥ُ٘ فٙاٌ ؾٍنٝ ٖٛآَٔ ،ى٤ا ت٥ٙسٍ افُا٤ٗ ٤ات 50%  لغٍ وان٣ّ ٌَٜٚ وٝوٌٌٜٛز٣

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(. 3-2-9٘ٛو )تٝ ٤ٍَتٙى 

 ٌُاٌٖ ٘ٛو. ،٘ىٜ ٥ى ٘ٛؿ تا٤٢ٍٍٍَ٘ غى٤ى تا٤ى وٌ ٌٛا٥ٞٙأٝ زأ، لغوٌ ٍٞ وٚ ٌٔٛو

 ّای ًَػیآسهَى   9-2

 یالشاهات ول  9-2-1

 ض٥ٕٗٙىٜ زعٍاق٣ غى٤ى وٝ زٛٔظ ز٥ِٛىوٙ ٞا٢ا٤ٙىٜفٙٛاٖ ٕ٘ب تٝز٥ٛفىو  15فىو ٥ّٔٙىٌ ٤ا  50 و٥ٕٙٝ

ا٘ى تا٤ى تٍا٢ آَٖٔٛ ٘ٛف٣ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى. تا ٚغٛو ا٤ٗ، ؾٙا٘ؿٝ تٍا٢ واٌتٍوٞا٢ ٤ّٜٚ زقىاو وُ  ٘ىٜ

ٞا٢ ٔٙؾٌٛ زى٥ُٕ اُِأاذ آَٖٔٛ، زقىاو واف٣ اَ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تٝفىو تا٘ى ٥ٔ50ّٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى٢ وٕسٍ اَ 

 .٘ٛو٣ٔ ٔكىٚو٤ّٜٚ تٍٟ ز٥ِٛى زائ٥ى تٝ ا٤ٗ  ا٤ٗ ٌٔٛو افسثاٌتٍ زقىاو ز٥ِٛى، ٔانسٝ ٘ٛو، أا وٌ ٘ٛف٣، فلاٜٚ

 ٥ى ٘ٛؿ، تاٌَْ تا٤ى ٥ّٔٙىٌٞا٢ تَْ ٌا تٍا٢ آَٖٔٛ ٔٛاٌو ٤ٍَ ا٘سهاب ٕ٘ٛوٜ ٚ:زا٤ فٍا٤ٙىوٌ عَٛ 

 ٕ٘ا٤ى وٝ: زٝى٤ك -اِف

 ٔغاتمر واٌو؛ 7عٍاق٣ تا اُِأاذ تٙى  -1

تٍا٢ آَٖٔٛ ٔىا٥٘ى٣ ا٘سهاب وٝ ٞا٣٤ وٚ ٥ّٔٙىٌ )آٖا٘سٟا٢ ٍٔ ٚ ٞا ٚ  و٤ٛاٌٜ ٞا٢ضهأر -2

ا٘ػاْ ٘ىٜ، ٞا٢ ٢ٍ٥ٌ ى ٚ ا٘ىاَٜٕا٤ٌ٘ا تٍآٌٚوٜ ٣ٔ 6-7زا  3-٢7 تٙىٞا٤ٍَ٘ٛ٘ى( اُِأاذ  ٣ٔ

ٍٔ ٚ زٝ ٥ّٔٙىٌ اَ ا٢ ٚ ٢ٌٚ ٤ه ٔمغـ ع٣ِٛ  وٌ ٔٝ ٔمغـ فٍض٣ لٕٕر أسٛا٘ٝ وٓؤر

 ا٘ػاْ ٘ىٜ أر؛

 ٔغاتمر واٌو؛ 6تا اُِأاذ تٙى  -3

 9-8زا  5-8ٚ  8-7، 7-7ٙىٞا٢ ت٤ٍَ٘سهاب ٘ىٜ تٍا٢ تا٣ٌَٔ تا اُِأاذ و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ا -4

 ٔغاتمر واٌ٘ى؛
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ٔغٛـ وان٣ّ ٚ ناٌغ٣ ٥ّٔٙىٌٞا فا٢ٌ اَ ٌٍٞٛ٘ٝ ف٥ث٣ أر وٝ ٕٔىٗ أر أسفاوٜ اَ آٖ ٌا  -5

 ٞا٣٤ وٌ ا٤ٗ ٥َٔٙٝ ٚغٛو واٌو(.٘اا٤ٕٗ ٕ٘ا٤ى )وٌ خ٥ٛٔر اِف ٔطاَ

 ٥ّٔٙىٌٞا٢ ا٘سهاب ٘ىٜ:٢ ٤ٍَ تٍ ٌٚٞا٢ ٘ؾاٌذ تٍ آَٖٔٛ -ب

( ٢ٌٚ وٚ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ زٍو٥ىٖ )آَٖٔٛ لٌٔٛو  2-1-10تٙى ٤ٍَٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ -1

 ؛ا٘ىٔٙهٛ ٘ىٜ ًٌا٢ٌ٘ٙا٘ٝ تا ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ،٥ّٔٙىٌ

لغقاذ  ،)آَٖٔٛ ٔىا٥٘ى٣( ٢ٌٚ وٚ ٥ّٔٙىٌ ؤٌٛو  2-1-10تٙى ٤ٍَٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ -2

-تٝوٙٗ  آَٖٔٛ لغقاذٔهس٣ تا٤ى ٢ٌٚ  ٞا٢آَٖٔٛ .تا٘ٙىتٝ تٍٟ ز٥ِٛى ٣ٔ ٖٔٛ لاتُ ٌو٤ات٣آَ

 ؛ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 2-2-9تٙى ٤ٍَا٘ػاْ ٘ٛو )تٝ  ،وٙٗ /ٔهس٣ اٌزثاط ٝى٤ك ٕ٘ٛوٖزٔٙؾٌٛ 

ٝ ٤ىى٤ٍٍ وٌ ٍٞ ا٘سٟا٢ ٕ٘ثر ت 90 °ت٣ٌٍٔ ٔهس٣، ٔسٙىُ اَ ؾٟاٌ آَٖٔٛ ٔهس٣ وٌ غٟاذ  -3

 ت٥ٙ٥ٙٝتا٘ى وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ ٔىا٥٘ى٣ ا٘سهاب ٘ىٜ أر. ا٢ وٚ ٥ّٔٙى٢ٌ ٣ٔا٘ٝو٤ٛاٌٜ أسٛ

وا٢ٍ٥ٌٌ ٤ه ٌٖٚ ٝتا٘ى، وٌٌٜٛذ ت HB 25ٔكىٚوٜ ٔهس٣ ت٤ٍُٙ ٢ٌٚ ٍٞ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى 

ا٢ ٔقاوَ تا ٔمىاٌ ت٥اٖ ٘ىٜ ٌا ٔق٥ٗ ٙىٜ تا٤ى ٔكىٚوٜز٥ِٛىوٙغا٤ٍُ٤ٗ تٍا٢ زق٥٥ٗ ٔهس٣، 

 ؛ٕ٘ا٤ى

٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ   ،٥ّٔٙىٌ وٚفٙاٌ( ٢ٌٚ   آَٖٔٛ ؾٍنٝ) 3-2-٤َ9ٍتٙى زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  ٞا٢آَٖٔٛ -4

 ا٘ى؛ًٌا٢ٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ تا ٘ٙا٘ٝ

واٌ ٘ىٜ( تٍ ٢ٌٚ )آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا  4-2-9تٙى ٤ٍَآَٖٔٛ ٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  -5

 ؛٢ٍ٥ٌ(وٚ ٥ّٔٙىٌ تٍٟ تا ت٥ٙس٤ٍٗ ٔمىاٌ ٔهس٣ )٥ٔا٥ٍ٘ٗ وٚ ا٘ىاَٜ وٓؤر

واٌ ٘ىٜ( تٍ ٢ٌٚ وٚ ا٢ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا )آَٖٔٛ ؾٍنٝ 5-2-9تٙى ٤ٍَٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ -6

 ؛٥ّٔٙىٌ

٥ّٔٙىٌ( ٢ٌٚ وٚ ٥ّٔٙىٌ ا٘سهاب ٘ىٜ  ا٘سٟا٢)وٙسٍَ  6-2-9تٙى ٤ٍَٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ آَٖٔٛ -7

 ؛ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣تٍا٢ آَٖٔٛ

٢ٌٚ وٚ ٥ّٔٙىٌ، لغقاذ ( وا٢ٌزهر آَٖٔٛ )آَٖٔٛ نٕٗ ٚ 9-2-7 ٘ىٜ وٌ زق٥٥ٗ ٢اٖٞٔٛآَ -8

ٍٔاغقٝ  1-7-2-٤َ9ٍتٙى  )تٝتا٘ٙى. ٤ا وٚ آَٖٔٛ نٕٗ آَٖٔٛ لاتُ ٌو٤ات٣ تٝ تٍٟ ز٥ِٛى ٣ٔ

٤ا ٤ه ( ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-7-2-9 ٤ٍَتٙى تٝ)وا٢ٌ وٌ ٤ه غٟر ٔك٥غ٣ ٤ا ٤ه آَٖٔٛ زهر( ٘ٛو

زٛا٘ى تٍ ٢ٌٚ ٞا ٣ٔا٤ٗ آَٖٔٛ(. ٍٔاغقٝ ٘ٛو 3-7-2-9وا٢ٌ قّمٝ )تٝ ٤ٍَتٙى آَٖٔٛ زهر

 ا٘ى؛ػاْ ٘ٛو وٝ تٍا٢ آَٖٔٛ ٔىا٥٘ى٣ ا٘سهاب ٘ى٥ّٜٔٙىٌٞا٣٤ ا٘

 ٔغاتمر واٌو؛  ٣٤ٌّٛ تٍا٢ زٕاْ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ا٘سهاب ٘ىٜ تٍا٢ تا٣ٌَٔ   ٞٙى٣ٔ تٍا٢ ٌَٜٚاُِأاذ  -9
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)فمظ آَٖٔٛ ٌٙساٌٚ تٍا٢ ٌَٜٚ ٔهٍٚع٣( ٢ٌٚ ٤ه  8-2-9ٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ ٤ٍَتٙى آَٖٔٛ -10

ٞا٢ ٔٛا٢َ( لاتُ ٘ٙأا٣٤ )ٔكأثٝ زٙٗ ت٣ٍ٘ تٍا٢ ٌَٜٚ 9-2-9 ٥ّٔٙىٌ تا تٍٟ ز٥ِٛى ٤ا ٤ٍَتٙى

 أر.

ٞا٢ تات٣٤ ٚ خا٣ٙ٥٤ ٔكىٚوٜ ٔهس٣ وٌ ٍٞ تٍٟ ز٥ِٛى ٌا ٘ٙاٖ وٞٙى، تا٤ى تٍا٢ ا٘سهاب ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٘ىاَٜ

 فُٕ آ٤ى.ٝ ولر تَْ ت

 

 وطص /  سختی ارتثاط تصذیك  9-2-2

 أسكىاْ ٔكىٚو تٝ ٘ىٜ ٔق٥ٗ ٔهس٣ ٔكىٚوٜ وٝ وٞى ٘ٙاٖ تا٤ى ٙىٜز٥ِٛىوٙ تاٌَْ، ٌضا٤ر ٥ٔٗزأ ٔٙؾٌٛتٝ

 ٤ٌٚٝ ٘ٛو، تٍوٜ واٌٝت ت٤ٍُٙ ٔهس٣ آَٖٔٛ وٝوٌٌٜٛز٣ .واٌو تٕس٣ٍ 2-7تٙى ٤ٍَ وٌ ٘ىٜ زق٥٥ٗ و٣ٙٙ

 .و٘ٛ ازهاي تا٤ى ٤ٍٍَٔٙٚقٝ 

٥ٌٌٍٔ1ٖٕٛ٘ٛواٌ  ٤ه تا٤ى ٙىٜز٥ِٛىوٙ ٘ٛؿ، زائ٥ى آَٖٔٛ تٍا٢ ٥ّٔٙىٌ ز٥ِٛى تٍٟ ا٥ِٚٗ اٌائٝ اَ خ٥ٗ
 نغ٣ 

 ؤرٝت ا٘ىاَٜ 20 و٥ٕٙٝ اَ أسفاوٜ تا ٌفسٝ واٌٝت قٍاٌز٣ ف٥ّٕاذ ٌٖٚ ٚ فٛتو ٘ٛؿ تٍا٢ Rma   ٚHBت٥ٗ 

 ٢ٌٚ تا٤ى ٔهس٣ ٔماو٤ٍ .ٕ٘ا٤ى تٍلٍاٌ ٌا ٥ّٔٙىٌ 10 ا٘سٟا٢ ٍٞ ٢ٌٚ تٍ Rma   ٚHBآَٖٔٛ تٍا٢  اَ آٔىٜ

 ؤرٝت ،٥ٌٍ٘ى٣ٔ لٍاٌ آَٖٔٛ ٌٔٛو ز٥ِٛى نظ ٔٙػ٣ٔهس٣ ؤسٍاٜ زٛٔظ وٝ زى٥ُٕ ٘ىٜ ٥ّٔٙىٌٞا٢

 تا٤ى آٔىٜ ؤرٝت ٔماو٤ٍ .٘ٛ٘ى ا٘سهاب ٔهس٣ آَٖٔٛ ٘ماط ٔكُ اَ تا٤ى وٙٗ آَٖٔٛلغقاذ  .٘ٛ٘ى آٌٚوٜ

 ت٥ٌٍٍو. ت٣ٙ٥ ٘ىٜ ٌا وٌخ٥ٗ وٙٗ ٔكىٚوٜ

ٚ  HB 1اعٍا   HB 10، خٍاوٙى٣ٌ ٜىت٥اٖ ٘ 3-11تٙى ٤ٍَ وٌ وٝآ٘ؿٙاٖ ٔهس٣ ٔكىٚوٜ زق٥٥ٗ ٔٙؾٌٛتٝ

HB 2  ٔغاتك تا٤ى ٘ىٜ زض٥ٕٗ ٔهس٣ ٔكىٚوٜ ٢ٍ٥ٌ(.ا٘ىاَٜ ٌٚاوا٢ٌ ٔطاَ تٍا٢ خ٤ًٍفسٗ )تا تا٘ى ٔػاَتا٤ى 

 :تا٘ى ٤ٍَ

HBmin. = HB 1 –  10 HB                                                                

HBmax. = HB 2 + 10 HB                                                                         

تا٘ى )ٔقاوَ تا ٔماو٤ٍ وٛؾىسٍ  HB 55اَ  ت٥ٗ ٘ثا٤ى  .HBmax. – HBminٔهس٣  ٔكىٚوٜ ت٥ٙ٥ٙٝ تٝ ٍٞ قاَ

 .(4، ٔغاتك ٘ىُ ٤MPa 200ا ٕٔا٢ٚ 

، 2لات٥ّر وٕٙا٣٘ٔهسّف ) ٢ٞاتا زٛغٝ تٝ ٚاوٙٗ زٛا٘ى٣ٔ ّٙىٌٞا٥ٍٞ نا٘ٛاوٜ اَ ٔ ٢اٌزثاط غىاٌا٘ٝ تٍا ه٤ ػاو٤ا -یادآٍری

 تا٘ى. ى٥ٔف ،٣ٔهس ٖٛ( تٝ آ٥ٍَٜٔٚ غ ٛا٤ٌٜضهأر و

 

 

 

                                                 

1- Regression  
2- Elasticity 
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 راٌّوا:

a ٟٝٙت٥ٙ٥ٙٝ خٍاوٙى٣ٌ، خ HB  10±  

b ٜت٥ٙ٥ٙٝ ٔهس٣، ٔكىٚو  HB55 

 أر. .Rma,min وٕسٍ اَ ا٤عٌٛ ٔقَٕٛ تٍاتٍ تٝ Rmg -یادآٍری

 وطص / سختی آسهَى ًوَدار -4ضىل

 ٝا٢ وٝ آَٔٛ٘، وٌ ٘مغ1ٝ-2-9تٙى ٤ٌٍَٔٛو ب اَ ٔهس٣ تا٤ى ٔغاتك تا  ٞا٢آَٖٔٛ آَٖٔٛ ٘ٛف٣،وٌ ٍٔقّٝ 

٘ٛو، ا٘ػاْ ٘ٛو. ٘سا٤ع ٔهس٣ ٚ أسكىاْ و٣ٙٙ تا٤ى تا ٕ٘ٛواٌ ز٥ٟٝ ٘ىٜ زٛٔظ وٙٗ تٍوا٘سٝ ٣ٔ

ٍٔاغقٝ  4ٙىٜ، وٌ زق٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ا وٌ خٟٙٝ خٍاوٙى٣ٌ لٍاٌ واٌ٘ى ٤ا ن٥ٍ، ٔما٤ٕٝ ٘ٛ٘ى. )تٝ ٘ىُ ز٥ِٛىوٙ

 4-6تٙى ٢ٍ٥ٌٍ٤َ ٘ىٜ ناٌظ اَ ٔكىٚوٜ ت٥اٖ ٘ىٜ وٌ فٛق تا٘ٙى، تٝ ٞا٢ ا٘ىأَٜهس٣ وٍٝٞٙا٣ٔ٘ٛو(. 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو.

 ت٥ٙ٥ٙٝ تٍا٤ٙىٝ تسٛاٖ ٘ٙاٖ واو وٝ خٟٙٝ خٍاوٙى٣ٌ ٚزٛاٖ أسفاوٜ ٕ٘ٛو، ٍٔٙٚط اَ ٤ٌٚٝ آَٖٔٛ و٤ٍٍ ٥ُ٘ ٣ٔ -یادآٍری

  ٔقاوَ ٕٞسٙى. ،ٞأكىٚوٜ ٔهس٣ آٖ
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 فطار چزخِ آسهَى 9-2-3

عٌٛ ا٘ى زٛٔظ ٤ه ٔا٤ـ غ٥ٍنٌٛ٘ىٜ تٝ ًٌا٢ٌ ٔٙهٛ ٘ىٜ ا٤ٗ آَٖٔٛ تا٤ى ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ تا ٘ٙا٘ٝ

أر، ا٘ػاْ ٘ٛو. ، ph ،ٕٔا٢ٚ تا فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚهوٓ ؤرا٢ وٝ  ٔسٛا٣ِ تا قى تات٣٤ فٙاٌ ؾٍنٝ

 ؾٍنٝ تىٖٚ ٘ىٕر زكُٕ وٙٙى.  12000ٞا٢ فٙاٌ ٌا زا ٥ّٔٙىٌٞا تا٤ى ؾٍنٝ

-ا٢ ٣ٔ أر، قى تات٣٤ فٙاٌ ؾٍنٝ bar 450ٞا ت٥ٗ اَ تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚه آٖ

ؾٍنٝ تىٖٚ ٘ىٕر ٌا  80000قاِر ٥ّٔٙىٌٞا تا٤ى زا  زٛا٘ى تٝ وٚ ْٔٛ ا٤ٗ فٙاٌ آَٖٔٛ واٞٗ ٤اتى. وٌ ا٤ٗ

 زكُٕ ٕ٘ا٤ٙى.

 ت٥ٙ٥ٙٝ، أا تا٤ى واٌا٢ فٙاٌ ٔغّك ت٥ٙسٍ ٘ٛو تات٣٤ ا٢ فٙاٌ ؾٍنٝ 10 ا٢ ٘ثا٤ى اَ % فٙاٌ ؾٍنٝ قى خا٥٤ٗ

bar 30  .تا٘ى 

 .تٍٔىوٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ ا٢  فٙاٌ ؾٍنٝ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ٙ٥ٙٝتٝ  عٌٛ ٚالق٣ٝت٥ّٔٙىٌ تا٤ى 

٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ ٔغف ناٌغ٣ ٥ّٔٙىٌ ( تا٘ى. ؤا٢ ا٘ىاcycles/min 15َٜ) Hz 25/0تٕأى فٙاٌ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ 

 تا٘ى. C 50°وٌ ق٥ٗ آَٖٔٛ ٘ثا٤ى ت٥ٗ اَ 

٢ٍ٥ٌ ضهأر ٚ اع٥ٕٙاٖ اَ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ضهأر تٝ ا٘ىاَٜ واف٣ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تٍا٢ ا٘ىاَٜا٘سٟا٢ ٖٔٛ، تقى اَ آَ

تٙى٢ ٞا٢ ٔقَٕٛ ز٥ِٛى أر، زم٥ٕٓ وا٢ٌوٌ عٍاق٣ ٚ وٌ ٔكىٚوٜ ٌٚا٘ىٜ  ضهأر زق٥٥ٗ و٥ٕٙٝ ُ٘و٤ه تٝ

ت٥ٗ  ،٥ّٔٙىٌ واٌو(ا٘سٟا٢  تٕس٣ٍ تٝ ٘ىُ ٤bا  a1) ٥ّٔٙىٌا٘سٟا٢ ٥ٞؽ قاِس٣ ٘ثا٤ى ضهأر ٚالق٣ ٘ٛو. وٌ

 ٔماو٤ٍ افُا٤ٗ ٤افسٝ تا٘ى. ٞا ٔق٥ٗ ٘ىٜ ٕ٘ثر تٝ و٥ٕٙٝ ٢ ٘مٙٝاَ آ٘ؿٝ وٝ ٌٚ 15 % اَ

اٌو، ٘ٙس٣ خٙر ٍٔ ًٌا٤ػاو ٞا٢ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ىٜ ٌا تىٖٚ  وٝ ٥ّٔٙى٢ٌ وٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ، ؾٍنٌٜٝٛز٣وٌ

 ٘ٛو.تهٗ زّم٣ ٌضا٤رتا٤ى ا٤ٗ آَٖٔٛ 

 دار آسهَى تزویذى سیلٌذر ضىاف 9-2-4

 ولیات   9-2-4-1

ٔٙػٍتٝ  وٝ ،pf ،تٍَٚ ٘ٙر فٙاٌ آ٤ا وٝ ٘ٛو ا٘ػاْتا٤ى  ٔٙؾٌٛ ا٤ٗ تٍا٢ واٌ،٘ىا  ٥ّٔٙىٌ زٍو٥ىٖ آَٖٔٛ

 (ph 3/2) آَٖٔٛ فٙاٌ ْٔٛ وٚ اَ تٌٌُسٍ ٘ٛو،٣ٔ ٘ىٜ ت٥اٖ اتقاو ات ٘ىاف٣ وٌ (ٖزٍو٥ى )٘ٝ ٘ٙس٣ تٍَٚ

 .ن٥ٍ ٤ا تا٘ى٣ٔ ،و٤ٛاٌٜ ٘ىٜ ٔكأثٝ ضهأر و٥ٕٙٝ وٌ ٔما٤ٕٝ تا ٚالق٣ ضهأر تٍا٢ ٘ىٜ زٙؾ٥ٔٓ٥ّٙىٌ 

 جشئیات ضىاف 9-2-4-2

 .٘ٛو ٍٔاغقٝ 5 ٘ىُ تٝ

 وٌ تا٤ى ٘ىا  .٘ٛو وا٢ٌٔا٥٘ٗ ٥ّٔٙىٌ ا٢ٝأسٛا٘ لٕٕر عَٛ ٚٔظ وٌ زم٤ٍثاً ع٣ِٛ، ٌٜٛذٝت تا٤ى ٘ىا 

٥ّٔٙىٌ  اعٍا  ٘مغٝ ؾٟاٌ وٌ ضهأر ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ أاْ تٍ ٥ٔا٣٘، تهٗ ،t ،و٤ٛاٌٜ ضهأر و٥ٕٙٝ لٕٕر

 .٥ٌٍو لٍاٌ
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    ى:تا٘ 4 ٔقاوِٝ تا تٍاتٍ تا٤ى ٚ أر ت٤ٍى٣ٌ وُ عَٛ، lo ،٘ىا  عَٛ

lo = 1.6 √    ± 1 mm                                                            (4)  

  ٔقاوَ، rc ،ٚ ٘قاؿ ٌاْ 45°تا ٤ه َا٤ٚٝ  mm 5/12 زم٤ٍثاً ضهأر واٌا٢ تا٤ى ٘ىا  ا٤ػاو تٍا٢ تٍٖ اتُاٌ

mm (025/0± 25/0.تا٘ى ) ٍتٍٖ اتُاٌ ناٌغ٣ لغ، Dc ،لغٍ تا ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تٍا٢، D ،وٛؾىسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ  

mm 140  تا٤ى تٍاتٍ تاmm 50 ٍتٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تا لغ ٚ، D َتٌٌُسٍ ا ،mm140  ٍتٍاتmm 65  زاmm 80 

 تا٘ى.

 اع٥ٕٙاٖ اَ قَٝٛ تٍا٢ ،٘ىُ V٘ىا   ا٤ػاو تٍا٢ ؾاٌخ٣ ضٍتٝ آَٖٔٛ أسا٘ىاٌو تٍٖ اتُاٌ ٘ٛو٣ٔ ز٥ٜٛٝ

 .٘ٛ٘ى ز٥ُ ٔٙؾٓ عٌٛتٝ ،ٔاَو٣ٔ تٍآٌٚوٜ ٌا اُِأاذ ،ٌاْ ٘قاؿ ا٤ٙىٝ

تى٤ٗ  «٘ٙس٣» .٘ٛو زٙؾ٥ٓ آب تا ٌٍفسٗ لٍاٌ فٙاٌ زكر اَ قاُٜ ٘ٙس٣ ا٤ػاو تٍا٢ تا٤ى، d ٘ىا ، فٕك

-٢ٍ٥ٌ ٣ٔوا٢ٌ ٘ىٜ، وٝ ٢ٌٚ ٔغف ت٣ٍ٘ٚ٥ ا٘ىاَٜناٌظ اَ ٌأسا٢ ٔا٥٘ٗ 10 اَ % ت٥ٗ زٍن وٝ قٙأرٔ

ضهأر ٚالق٣ و٤ٛاٌٜ  60 % وٓؤرتا٘ى. فٕك ٘ىا  تا٤ى  lo1/1 × ٤ق٣ٙ تٌٌُسٍ اَ  ؛٘ٛو، ٌٕسٍٖ ٥٘اتى

 ، وٌ ٔكُ ٘ىا  تا٘ى.t ،٥ّٔٙىٌ

 
 

 راٌّوا:

α ٍٖ45° َا٤ٚٝ ت 

   1ضهأر تال٥ٕا٘ىٜ 1

Dc   ٍتٍٖ اتُاٌ ناٌغ٣ لغ 

rc   تٍٖ اتُاٌ٘قاؿ ٌاْ  ٔمغـ 
1- Ligament 

 ساختگی فضىا همغغ -5 ضىل

 

 

1 
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 آسهَى اجزایی یِرٍ 9-2-4-3

 تٙى ز٤ٍٙف ٘ىٜ، ا٘ػاْ ٥ٌٍو:ٍوٝ وٌ ا٤ٗ ٤َع٢ٌٛا٢ ت٤ٝىٙٛانر ٤ا ؾٍنٝ ٔا٢َٔسٍاوٌٜٓٛذ آَٖٔٛ تا٤ى تٝ

 ساسی یىٌَاخت هتزاون -الف

ز٤ٍٙف ٘ىٜ )آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ  4-10تٙى ٤ٍَوٝ وٌ ٔساز٥ى٣ آ٘ؿٙاٖاٌٜٛذ ٥ٞى٥ٌّٔٚٙىٌ تا٤ى تٝ

 ؛ٔكُ ٘ىا  ٥ّٔٙىٌ آَاو ٘ٛو وٝ فٙاٌ ا٥َٞى٥ٌِٚى٣( زكر فٙاٌ لٍاٌ ٥ٌٍو زا َٔا٣٘

 ایساسی چزخِهتزاون -ب

 ْٔٛ وٚ وٝ تات٣٤ ا٢ؾٍنٝ فٙاٌ تا ٘ىٜ ز٤ٍٙف 3-2-9تٙى ٤ٍَ وٌ وٝ آ٘ؿٝ عثك تا٤ى آَٖٔٛ ا٤ٗ

 ٔكأثٝ ضهأر و٥ٕٙٝ ٔما٤ٕٝ تا وٌ ٚالق٣ ضهأر تٍا٢ ٚ أر ٥ّٔٙىٌ( ph 3/2) آَٖٔٛ فٙاٌ

 (.t/a ph 3/2 × ٤ق٣ٙ، ا٘ػاْ ٘ٛو )ٛو٣ٔ٘ زٙؾ٥ٓ و٤ٛاٌٜ ٘ىٜ

 دارضىاف سیلٌذر تزویذى آسهَى تزای پذیزش هؼیار 9-2-4-4

 :٘ٛو ٚالـ لثَٛ ٌٔٛو آَٖٔٛ ا٤ٗ وٌ تا٤ى ٥ّٔٙىٌ ٤ٍَ، ٍ٘ا٤ظ تا ا٘غثاق وٌٌٜٛذ

 :٥ٌٍ٘ى٣ٔ لٍأٌٌٛو آَٖٔٛ  ٤ىٙٛانر ٔا٢َتا ٔسٍاوٓ وٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تٍا٢ -اِف

تٍا٢ (، ph 3/2) ٥ّٔٙىٌ آَٖٔٛ فٙاٌ ْٔٛ وٚ اَ تٌٌُسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ ، تا٤ىpf ،رتٍَٚ ٘ٙ فٙاٌ -1

-ٝ٘ىٕر تا٤ى تٚ  وٛضهأر ٔكأثٝ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ زٙؾ٥ٓ ٘ و٥ٕٙٝ ٔما٤ٕٝ تا ضهأر ٚالق٣ وٌ

 ؛٤t/a 0/1≤ (ph 3/2 )/ pfق٣ٙ  ا٤ػاو ٘ٛو، «٘ٙس٣»ٌٜٛذ 

ازفاق ت٥افسى( أا  ٤َt/a 0/1 ph× 3/2ٍ  وٌ ٘ىٕر ٘ٙٛ٘ى )٤ق٣ٙ تٍآٌٚوٜ اُِأاذ ا٤ٗ وٌٜٝٛز٣ٌو -2

 زٍٔغك٣ ٘ىا  ٤ه تا زٛا٣ٖٔ ٌا ٔػىو٢ آَٖٔٛ آٍ٘اٜ تا٘ى، ٘ٙس٣ ٌٜٛذ٘ىٕر ا٤ػاو ٘ىٜ تٝ

ٌل وٞى،  t/a 0/1 ph× 3/2 ٌٜٛذ زٍو٥ىٖ وٌ فٙاٌ تٌٌُسٍ اَتٝ ٘ىٕر وٝوٌٌٜٛز٣ .واو ا٘ػاْ

 ؛واوٍ ا٘ػاْ زتا ٘ىا  ف٥ٕك زٛاٌٖا ٣ٔأا فٕك ٘ىا  ٔغك٣ تا٘ى، ٤ه آَٖٔٛ غى٤ى 

 ٘ىٜ وا٢ٌٔا٥٘ٗ عَٛتٍاتٍ  1/1 ،ت٣ٍ٘ٚ٥ ٔغف ٢ٌٚ تٍ ٘ىٜ ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ زٍن عَٛ ٔػٕٛؿ -3

 .تا٘ى lo1/1 ×  اَ تٌٌُسٍ ٘ثا٤ى زٍن عَٛ ٔػٕٛؿ ٤ق٣ٙ ؛تا٘ى٣ٔ ٔػاَ ،ا٥ِٚٝ

 :٥ٌٍ٘ى٣ٔ لٍاٌ ٌٔٛو آَٖٔٛ ا٢ؾٍنٝ ٔا٢َتا ٔسٍاوٓ وٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تٍا٢ -ب

تا٘ى. تا ٚغٛو ٔػاَ ٣ٔ ،ا٥ِٚٝ ٘ىٜ وا٢ٌٌٚا٢ عَٛ ٘ىا  ٔا٥ٌ٘ٗ٘ى زٍن قاُٜ اَ نٕس٣ٍ  -1

 تا٘ى.  «٘ٙس٣» ٌٜٛذتٝ ا٤ٗ ٘ىٕر ا٤ػاو ٘ىٜ تا٤ى

 دارضىاف سیلٌذر ایچزخِ آسهَى 9-2-5

 ضزایظ آسهَى  9-5-2-1
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 تٕأى ا٤ٙىٝ أسطٙاءا٘ػاْ ٥ٌٍو تٝ ، phوٌ  3-2-9تٙى ٤ٍَ تا ٔغاتك تا٤ى واٌ٘ىا  ٥ّٔٙىٌ ا٢ؾٍنٝ آَٖٔٛ

 تا٘ى. cycles/min 5 اَ ت٥ٗ ٘ثا٤ى ؾٍنٝ

 تا٘ى. 2-5-2-9تٙى ٤ٍَ تا ٔغاتك ٔانس٣ٍ ٘ىا  ٤ه ٘أُ تا٤ى ٥ّٔٙىٌٞا

 جشئیات ضىاف 9-5-2-2

 .٘ٛو ٍٔاغقٝ 5 ٘ىُ تٝ

 وٌ تا٤ى ٘ىا  .٘ٛو وا٢ٌٔا٥٘ٗ ٥ّٔٙىٌ ا٢أسٛا٘ٝ لٕٕر عَٛ ٚٔظ وٌ زم٤ٍثاً ع٣ِٛ، ٌٜٛذٝت تا٤ى ٘ىا 

 .٥ٌٍو لٍاٌ ،٥ٔا٣٘ تهٗ ،t ،و٤ٛاٌٜ ضهأر و٥ٕٙٝ لٕٕر

        ى:تا٘ ٤ٍَ ٔقاوِٝ تا تٍاتٍ تا٤ى ٚ أر ت٤ٍى٣ٌ وُ عَٛ، lo ،٘ىا  عَٛ

lo = 1.6 √    ± 1 mm 

 ٔقاوَ ، rcٚ ٘قاؿ ٌاْ،  45°تا ٤ه َا٤ٚٝ  mm 5/12 ضهأر زم٤ٍثاً واٌا٢ تا٤ى ٘ىا  ا٤ػاو تٍا٢ تٍٖ اتُاٌ

mm (025/0± 25/0 .تا٘ى ) ،ٍٖلغٍ ناٌغ٣ اتُاٌ تDcلغٍ،  تا ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ ، تٍا٢D  وٛؾىسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ ،

mm 140  تا٤ى تٍاتٍ تاmm 50  ،ٍتٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تا لغ ٚD َتٌٌُسٍ ا ،mm140  ٍتٍاتmm 65  زاmm 80 

 تا٘ى.

 اع٥ٕٙاٖ اَ قَٝٛ تٍا٢ ،٘ىُ V٘ىا   ا٤ػاو تٍا٢ ؾاٌخ٣ ضٍتٝ آَٖٔٛ أسا٘ىاٌو تٍٖ اتُاٌ ٘ٛو٣ٔ ز٥ٜٛٝ

 .٘ٛ٘ى ز٥ُ ٔٙؾٓ عٌٛتٝ ،ٔاَو٣ٔ تٍآٌٚوٜ ٌا اُِأاذ ،ٌاْ ٘قاؿ ا٤ٙىٝ

 ، تا٘ى.tو٤ٛاٌٜ،  ضهأر 10 اَ % وٕسٍ، d ،٘ىا  فٕك

أر )تٍا٢ ٔطاَ وٌ  خ٤ًٍٖ لاتُ mm 1/0تا  تٍاتٍ قىاوطٍ ا٘كٍاف٣ ٚالق٣، ٘ىا  فٕك ٢ٍ٥ٌا٘ىاَٜ ٍٞٙاْ وٌ

 تا٘ى(. mm 6/0، فٕك ٘ىا  وٌ ٥ٞؽ قاِس٣ ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ mm 0/7و٤ٛاٌٜ  ٚالق٣ ضهأر

 دارضىاف سیلٌذر ایچزخِ آسهَى تزای پذیزش هؼیار 9-2-5-3

٥ّٔٙىٌ  وٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فٙٛاٖٝت ؾٍنٝ 3500اَ  ت٥ٗ آٔىٜ ؤرٝت ٘ىٕر تىٖٚ ٞا٢ؾٍنٝ زقىاو وٌٜٝٛز٣ٌو

 .٘ٛو خ٤ًٍفسٝ آَٖٔٛ ا٤ٗ وٌ تا٤ى ٥ّٔٙىٌ تا٘ى، ا٢ؾٍنٝ 3000ٔغّك  و٥ٕٙٝ تا ٘ىٜ ٖٛآَٔ

 :تا٘ى ٤ٍَ ٍ٘ـ تٝ ٥ّٔٙىٌ عٍاق٣ غُئ٥اذ فلاٜٚتٝ آَٖٔٛ، اَ ٚالق٣ غُئ٥اذ ٘أُ تا٤ى آَٖٔٛ ٌُاٌٖ

 فٙاٌ؛ ٔكىٚوٜ -اِف

 ؾٍنٝ؛ ٍ٘ل -ب

 قٍاٌذ؛ وٌغٝ ٔكىٚوٜ -ج

 ٘ىا ؛ ٚالق٣ عَٛ -ذ

 و٤ٛاٌٜ؛ ٚالق٣ ضهأر -ش
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 ٘ىا ؛ ٚالق٣ فٕك -ظ

 .تٝ ؤر آٔىٜ ٘ىٕر تىٖٚ ٞا٢ؾٍنٝ زقىاو -ؼ

 (.ٖزٍو٥ى ٤ا ٘ٙس٣ )٤ق٣ٙ ٘ٛو ٌُاٌٖ تا٤ى ٘ىٕر ٘ٛؿ ٤اتى، اوأٝ ٘ىٕر َٔاٖ زا آَٖٔٛ وٝوٌٌٜٛز٣

آَٖٔٛ  ا٘ػاْ تٝ ٥٘ا٢َ آٍ٘اٜ ى،ًٌ٘اٌ ٍٔ خٙر ٘ىٕر تىٖٚ ٌا ؾٍنٝ 12000 و٥ٕٙٝ ٞا٥ّٔٙىٌ وٝوٌٌٜٛز٣

 3-2-9تٙى ٤ٍَ وٌ ٚ ٘ىٜ اُِاْ 1-2-9تٙى ٤ٍَ ٌٔٛو ب اَ وٌ وٝ آ٘ؿٝ عثك ٘ىا  تىٖٚ فٙاٌ ا٢ؾٍنٝ

 تا٘ى.زق٥٥ٗ ٘ىٜ، ٣ٕ٘

 سیلٌذر اًتْای تزرسی 9-2-6

وا٢ٌ ٘ىٜ ٚ تا  نٌٛوٜ خٍوانرـ ت٥ٍّٖٔٙىٌ ز٥ٟٝ ٚ ٤ى٣ اَ ٔغٛا٘سٟا٢ اِٟٙا٢ٌ( اَ ٤ه تٍٖ ع٣ِٛ )٘ٝف

 ٥ٌٍو.تٍاتٍ ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ  10زا  5تٌٌُٕٙا٣٤ ت٥ٗ 

اتقاو ٌٍٞٛ٘ٝ زهّهُ  وٝتا٤ى ٔق٥ٛب زّم٣ ٘ٛو. ٕٞؿ٥ٙٗ وٌٌٜٛز٣ ٥ّٔٙىٌوٌٌٜٛذ زٙه٥ٛ ٚغٛو زٍن، 

 .٤ا ٘انا٣ِٝ ٔٛغٛو تٝ ٔماو٢ٍ٤ تٍٔى وٝ زٟى٤ى٢ تٍا٢ ا٣ٕٙ٤ ٥ّٔٙىٌ تا٘ى، تا٤ى ف٥ة زّم٣ ٘ٛو

تٍا٢ زٝى٤ك ٚغٛو خٍوٍوٖ تا فُّ وٌ ٔمغـ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تقى اَ  تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ اَ ِِٛٝ،

 ٘ٛوٞا تا فُّ خٍ ٣ٔت٣ٌٍٔ ؾ٣ٕٙ ا٥ِٚٝ ٔغف خٍوانر ٘ىٜ، ا٤ٗ ٔمغـ اؼ ٘ٛو. ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٘سٟا٢ آٖ

 ٥٤ى ٘ٛ٘ى. ٘ثا٤ى زأ

ىٌ ٘ثا٤ى وٕسٍ وٌ ٥ٞؽ ٌٔٛو٢ ٔمىاٌ ضهأر ٔآِ )٤ق٣ٙ ضهأر تىٖٚ ٚغٛو ٘ٛالٛ( وٌ ٍٔوُ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(. 1-4-7تٙى ٤ٍَاَ و٥ٕٙٝ ضهأر زق٥٥ٗ ٘ىٜ تٍا٢ آٖ تا٘ى )تٝ 

 

 

 

 واریآسهَى خوص ٍ آسهَى تخت  9-2-7

 آسهَى خوص  9-2-7-1
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 خوص آسهَى تصَیز -6ضىل 

 mm 25ٝ آَٖٔٛ وٝ زٛٔظ تٍٖ ٤ه ٤ا وٚ قّمٝ تٝ خٟٙا٢ لغق٢ٌٚ وٚ  آَٖٔٛ نٕٗ تا٤ى تٍ 9-2-7-1-1

ٍٔاغقٝ  7تٝ ٘ىُ ) ، ا٘ػاْ ٘ٛوا٘ىؤر آٔىٜٞا٢ ٕٔا٢ٚ تٝوٌ لٕٕروٝ ( )ٍٞ وىاْ تٌٌُسٍ أر ٤t4ا 

اَ تٍا٢ آَٖٔٛ نٕٗ تا٘ى. ٔٙؾٌٛ ا٘ػاْ ٜك٥ف آَٖٔٛ واٌا٢ عَٛ واف٣ ٔػتا٤ى تٝآَٖٔٛ ٝ ٍٞ لغق ٘ٛو(.

 ا٢ٌ ٘ٛو.وزٛا٘ى ٔا٥٘ٗٞا٢ ٍٞ ٘ٛاٌ ٣ٔفمظ ِثٝ

ٝ آَٖٔٛ نٓ ٘ىٜ وٌ وٚ عٍ  فاّٜٝ وٚ ٔغف وان٣ّ لغقوٝ وٌ آَٖٔٛ نٕٗ وٌٌٜٛز٣ 9-2-7-1-2

٘ىُ تٝ )٘ٛو ٌٛ٘ٝ اض٢ٍ اَ زٍن تٍ ٢ٌٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آَٖٔٛ ٔٙاٞىٜ سٍ اَ لغٍ ٕٔثٝ ٘ثا٘ى، ٘ثا٤ى ٥ٞؽٕٔثٝ، ت٥ٙ

 .(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 6

 تا٘ى.، t ،آَٖٔٛ ٝلغق ٚالق٣ ضهأر تٍاتٍٞٙر  اَ ت٥ٙسٍ ٘ثا٤ى ،Df ،لغٍ ٕٔثٝ 9-2-7-1-3

 واریتخت آسهَى  9-2-7-2

 .٘ٛو قٍاٌز٣ ا٘ػاْ ف٥ّٕاذ اَ تقى ٘ىٜوا٢ٌ تا٤ى ٢ٌٚ ٤ه ٥ّٔٙىٌ ا٘سهاب زهر آَٖٔٛ 9-2-7-2-1

تا آٖ ٞا٢ ٌٍو ٘ىٜ ٚ ِثٝ 60 °ا٢ ٘ىُ تا َا٤ٚٝ ٞا٢ ٌٜٛآَٖٔٛ تا٤ى ت٥ٗ ز٥غٌٝٔٛو ٥ّٔٙىٌ  9-2-7-2-2

٣ ٥ّٔٙىٌ زهر ٘ىٜ تا٘ى. ٔكٌٛ عِٛ ٞا ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ فٍٞ، زهر ٘ٛو. عَٛ mm 13ٌٜٛ٘قاؿ ا٣ٕٔ 

 ٞا٢ ز٥غٝ تا٘ى.ٕ٘ثر تٝ ِثٝ 90 °٥ّٔٙىٌ تا٤ى وٌ ٤ه َا٤ٚٝ زم٤ٍثاً 

٥ٔا٥ٍ٘ٗ  tm، غائ٥ىٝ tm 10فاّٜٝ  زا ٘ىُ ا٢ٌٜٛ ٞا٢ز٥غٝ ت٥ٗ تا٤ى آَٖٔٛ ٌٔٛو ٥ّٔٙىٌ  9-2-7-2-3

٥ّٔٙىٌ آَٖٔٛ تا٤ى زا غائ٥ىٝ فاّٜٝ وا٢ٌ ٘ٛو. ٞا٢ و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ وٌ ٔٛلق٥ر آَٖٔٛ أر، زهرضهأر
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 ٔكُوٌ  ٞاّٙى٥ٌٔ ٛا٤ٌٜضهأر و٥ٔا٥ٍ٘ٗ  tmوا٢ٌ ٘ٛو، وٝ وٌ آٖ تا٘ى، زهر tm 10ٞا٢ ز٥غٝ ت٥ٗ ِثٝ

 وا٢ٌ ٘ىٜ تا٤ى اَ ٘ؾٍ ؾ٣ٕٙ تىٖٚ زٍن تال٣ تٕا٘ى.٥ّٔٙىٌزهر. أر آَٖٔٛ

 واری حلمِتخت آسهَى  9-2-7-3

٥ّٔٙىٌ  تى٘ٝاَ  (ٍٞوىاْ ت٥ٙسٍ أر) ٤t4ا  mm 25ا٢ تٝ خٟٙا٢  وا٢ٌ قّمٝ تا٤ى ٢ٌٚ قّمٝ زهر آَٖٔٛ

ٞا  وا٢ٌ ٕ٘ٛو. قّمٝ تا٤ى ت٥ٗ فه زٛاٖ ٔا٥٘ٗ ٞا٢ قّمٝ ٌا ٣ٔ فمظ ِثٝ (.ٍٔاغقٝ ٘ٛو 7٘ىُ تٝ ) ا٘ػاْ ٘ٛو

تا٤ى اَ ٘ؾٍ ؾ٣ٕٙ تىٖٚ وا٢ٌ ٘ىٜ قّمٝ زهرتٍاتٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضهأر قّمٝ آَٖٔٛ زهر ٘ٛو.  10 زا فاّٜٝ

 زٍن تال٣ تٕا٘ى.

 ّای هخزٍعیتزای رسٍُ فمظ آسهَى گطتاٍر  9-2-8

 رٍیِ اجزایی  9-2-8-1

 ى٤تا ّٙى٥ٌ٘ٛو. ٔ ٥ٍ٢غٌَّٖٛٔٛ آق٥ٗ ا٘ػاْ ٍ٘ٝ وا٘سٝ ٘ٛو وٝ اَ ؾٍنٗ آٖ  ٢اٌٛ٘ٝتٝ ى٤تا ٥ّٔٙىٌ تى٘ٝ

تٝ  ا زٛغٝت ISO 13341 أسا٘ىاٌو ٌٙساٌٚ ٔٙهٛ ٘ىٜ وٌ ت٥ٙ٥ٙٝتٍاتٍ  5/1 وٌخٖٛ زا ا٤ ٤٘٥ٍه  زٛٔظ

-ٔغاتك تا ز٥ٜٛٝ ،وٞىٌَٜٚ ٍٔتٛعٝ ٌا خٛ٘ٗ ISO 13341٣ٕ٘ غائ٥ىٝ أسا٘ىاٌو  ا٤غٙٓ ٔاوٜ تٝ واٌ ٌفسٝ، 

 ،٘ٛووٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٣ٔ ّٙى٥ٌٔ ٣اَ عٍاق ٣تهٙ ٣٤ٌّٛ قّمٝ وٝوٌٌٜٛز٣ .٘ٛو ٔكىٓ ،ٙىٜز٥ِٛىوٙٞا٢ 

 ٔسُٝ تا٘ى. ّٙى٥ٌٌٙساٌٚ تٝ ٔ عَٛ آَٖٔٛوٌ  ى٤تا

 ٘ٛ٘ى فثاٌزٙى اَ: ضثرٚ  خا٤ٗ ى٤تاوٝ وٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ ٔٛاٌو٢

 ؛وٌخٖٛ ا٤غٙٓ ٥ٍ٘  -اِف

 ؛٤ٌٚٝ اغٍا٣٤ تٕسٗ ٥ٍ٘  -ب

 ٌٙساٌٚ افٕاَ ٘ىٜ؛ -ج

 .٣فٛلا٘ ٢وٌ ا٘سٟا ٣وانّ ٌَٜٚ ٔهٍٚع٣لغٍ  -ذ

 هؼیار پذیزش  9-2-8-2

 .تال٣ تٕا٘ٙى ٌٚاوا٢ٌ ٔٙػٝ ٔكىٚوٜ وٌ ى٤تا ٥ّٔٙىٌ ٞا٢ٌَٜٚٚ  ٣٤ٌّٛ

 هَاسی  ّایهحاسثِ تٌص تزضی تزای رسٍُ  9-2-9

 رٍیِ اجزایی  9-2-9-1

تٍاتٍ  10 وٓؤرٔكأثٝ ٘ىٜ  ٣تٍ٘ ٔماٚٔر واٌا٢ تٙى تٛوٜ ٚٞا واٌا٢ ٤ه ازٝاَ ٘ٙرٌَٜٚ تٌٌُسٍ لغٍ

 .تا٘ى ّٙى٥ٌٔ آَٖٔٛوٌ فٙاٌ  ٣زٙٗ تٍ٘

اٌائٝ  ز٥ٟٝ ٘ىٜ، US–FED–STD –H28/2 أسا٘ىاٌو ٔثٙا٢ وٝ تٍ ظوٌ خ٥ٛٔر  زٙٗ ت٣ٍ٘ ا٢ اَ ٔكأثٕٝٛ٘ٝ٘ -یادآٍری

 .٘ٛو٣ٔ
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 ٘ٛ٘ى فثاٌزٙى اَ: ضثر ى٤وٝ تأٛاٌو٢

 ٘ٛؿ ٌَٜٚ؛ -اِف

 .ٔكأثٝ ٘ىٜ ٣ٔغف زٙٗ تٍ٘ -ب

 هؼیار پذیزش  9-2-9-2

 تا٘ى. وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٣تٍ٘ زٙٗتٍاتٍ  10 وٓؤر ى٤ٔكأثٝ ٘ىٜ تا ٣تٍ٘ ٔماٚٔر

 ییذ ًَعگَاّیٌاهِ تأ    9-3

تهٗ تا٘ى، تاٌَْ تا٤ى ٤ه ٌٛا٥ٞٙأٝ  ٌضا٤ر 2-9ٞا ٔغاتك تا ٤ٍَتٙى ٞا ٚ آَٖٔٛوٝ ٘سا٤ع ت٣ٌٍٔوٌٌٜٛز٣

ٞا٢ ٞا وٌ خ٥ٛٔر ج آٌٚوٜ ٘ىٜ أر. ٔا٤ٍ لاِة زا٥٤ى ٘ٛؿ ٜاوٌ ٕ٘ا٤ى. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اَ ا٤ٗ ٌٛا٥ٞٙأٝ

 ٥ُ، لاتُ لثَٛ ٕٞسٙى.وٓ ٔكسٛا٢ ٔٙاتٝ ٌ٘ٛا٥ٞٙأٝ، تا ؤر

 ّای تْز تَلیذآسهَى   10

 الشاهات ولی   10-1

 زى٥ُٕ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٔٛاو ٢ٌٚ تٍ تا٤ى ٌاَ ٥ّٔٙىٌ ٔٛاو و٥ف٥ر ت٣ٌٍٔ تٝ ٍٔتٛط ٞا٢آَٖٔٛ و٥ّٝ   10-1-1

٘ٛو )تٝ  واوٜ ٕ٘ا٤ٗ تٍٟ آَٖٔٛ ٘سا٤ع اَ ٔػٕٛفٝ ٤ه ٥ّٔٚٝٝت تا٤ى فٛتو يٚب ٢ٍٔ ٍٞ .ا٘ػاْ ٘ٛو ٘ىٜ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(. 1-3تٙى ٤ٍَ

 ٞٓ ٕ٘ا٤ى:تا٤ى ٔىاٌن ٤ٍَ ٌا تٍا٢ تاٌَْ فٍاٙىٜ وٌ آَٖٔٛ تٍٟ ز٥ِٛى، ز٥ِٛىوٙ

 ؛٘ٛؿ٥ى ٌٛا٥ٞٙأٝ زا٤ -اِف

 ؛ٞا٥ّٔٙىٌ ز٥ِٛىواٌ ٌفسٝ وٌ ٝٞا٢ آ٘ا٥ُِ يٚب فٛتو ت ٌٛا٥ٞٙأٝ -ب

 ٔىٌو٣ ٔث٣ٙ تٍ ا٘ػاْ ٜك٥ف ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣؛ -ج

 ؛فٍاٜٛز٣ ٘سا٤ع آَٔا٤ٗ وٞٙىٜٞا٢ ٘ٙاٌٖٛا٣ٞ -ذ

 ؛تا٘ى ٞا ٔغاتك تا اُِأاذ ٍٔتٛعٝ ًٌا٢ٌ ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ ٚ ٘ٙا٘ٝ وٙٙىٜت٥اٖوٝ فٍٟٔس٣ اَ ٥ّٔٙىٌٞا  -ش

 ٞا٢ ٌٔٛو أسفاوٜ ٔٙػٝ ا٘ى.ًٌا٢ٌ ت٣ٌٍٔ ٘ىٜٔٙػٝٞا ٔغاتك تا اُِأاذ  ٌَٜٚا٤ٙىٝ ٔىٌو٣ واَ تٍ  -ظ

 .(ISO 11363-2عٌٛ ٔطاَ أسا٘ىاٌو ٝ)ت تا٤ى ٔٙهٛ ٘ٛو

 ى:واٌ ٔٛاٌو ي٤ُ تا٘آَٖٔٛ تٍٟ ز٥ِٛى تاٌَْ تا٤ى فٟىٜوٌ ع٣    10-1-2

 ٔٛغٛو تٛوٜ ٚ ٥ّٔٙىٌٞا تا آٖ ٔغاتمر واٌ٘ى؛ ٘ٛؿ٥ى ع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٘ٛو وٝ ٌٛا٥ٞٙأٝ زا٤ا -اِف

ٞا٢ اَ ع٤ٍك ت٣ٌٍٔ ٤ّٜٚتٝ تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ ٚ 7 ٚ 6، 5 ٔاذ اٌائٝ ٘ىٜ وٌ تٙىٞا٢اُِا ت٣ٌٍٔ ٕ٘ا٤ى وٝ -ب

اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٕ٘ا٤ى. تاٌَْ تا٤ى زٝى٤ك  تهٗ ٥ّٔٙى٣ٌّ ٚ ناٌغ٣ اَ ٔانر ٌضا٤رؾ٣ٕٙ وان
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    وٓؤر ىٜ تٍآٌٚوٜ ٘ىٜ أر.زٛٔظ ز٥ِٛىوٙٙ 9-8زا  2-8ٚ  8-7، 7-٤َ7ٍتٙىٞا٢ ٕ٘ا٤ى اُِأاذ 

غ٥ٍلاتُ  ٘مٛاٌٍ ٤ه  ا٤ٗ ٚغٛو. تا تا٤ى تٝ ٌٖٚ ؾ٣ٕٙ ت٣ٌٍٔ ٘ٛ٘ى٥ّٔٙىٌٞا٢ اٌائٝ ٘ىٜ  10 %

٥ِى( زكر ٥ّٔٙىٌٞا )زٕاْ تٍٟ زٛ 100 ى )تٝ خ٥ٛٔر اِف ٍٔاغقٝ ٘ٛو(، تا٤ى %لثَٛ ٔٙاٞىٜ ٘

 تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى؛

ٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  ٥ّٔٙىٌٞا٢ تَْ تٍا٢ آَٖٔٛ ٔهٍب ٌا وٌ تٍٟ ز٥ِٛى ا٘سهاب ٕ٘ٛوٜ ٚ آَٖٔٛ -ج

ٞا٢  )آَٖٔٛ ؤٌٛو  2-1-10ٚ ٞا٢ زٍو٥ىٖ ٥ٞى٥ٌِٚى٣(  )آَٖٔٛ لٌٔٛو  2-1-٤َ10ٍتٙىٞا٢

ىٜ تا٤ى وٌ ٥َٔٙٝ ا٤ٍُ٤ٗ ٔػاَ تا٘ٙى، ن٤ٍىاٌ ٚ ز٥ِٛىوٙٙٞا٢ غ ٔىا٥٘ى٣( ٌا ا٘ػاْ وٞى. اٌٍ آَٖٔٛ

 ؛ٞا٣٤ تٝ زٛافك تٍٔٙى ا٘ػاْ ؾ٥ٙٗ آَٖٔٛ

آَٖٔٛ  ،ٔغاتمر ٘ىا٘سٝ تا٘ٙى 3غىَٚ اَ  Bٔماو٤ٍ  تا ضٍتٝ آَٖٔٛ اَ آٔىٜ ؤرٝت ٔماو٤ٍ ٚلس٣ -ذ

 واٌ( ٌا ٢ٌٚ ٤ه ٥ّٔٙىٌ ٘ؾاٌذ ٕ٘ا٤ى)آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا  4-2-9تٙى ٤ٍَ٘ىٜ وٌ زق٥٥ٗ 

 ؛(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-4-10 ٤ٍَتٙى )تٝ

تا٘ى )٤ق٣ٙ  ٥ى٤زا ٌٔٛو ؾاٌخ٣ ضٍتٝ آَٖٔٛ ٔماو٤ٍ 80 اَ % وٕسٍ ؾاٌخ٣ ضٍتٝ آَٖٔٛ ٔماو٤ٍ ٚلس٣ -ش

 ٔماو٤ٍ اَ تٌٌُسٍ ؾاٌخ٣ ضٍتٝ آَٖٔٛ ٘ىٜ ٥ى٤زا ٔماو٤ٍ آ٤ٙى(، ٚ ؤرٝت ٘ٛؿ ٥ى٤زا ق٥ٗ وٝ ٔماو٢ٍ٤

B  َتٙى ٥ٍ٤َى ٘ىٜ وٌ ٤(، وٌ ا٤ٗ ٌٜٛذ آَٖٔٛ زأٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-4-10تٙى ٤ٍَ تٝتا٘ٙى ) 3غىَٚ ا

 آَٖٔٛ وٝوٌٌٜٛز٣ .ٕ٘ا٤ى ٘ؾاٌذ ٥ّٔٙىٌ وٚ ٢ٌٚ واٌ( ٌا٥ّٔٙىٌ ٘ىا  زٍو٥ىٖ )آَٖٔٛ 9-2-4

 ضٍتٝ آَٖٔٛ تٍا٢ ٥ى٤زا ٌٔٛو ٍٔغـ تا٤ى غى٤ى ، ٔماو٤ٍتا٘ى تهٌٗضا٤ر واٌ٘ىا  ٥ّٔٙىٌ زٍو٥ىٖ

ٞا٢ تٍٟ ز٥ِٛى تا٤ى وٌ انس٥اٌ تاٌَْ لٍاٌ اٌخ٣ وٌ ا٘ػاْ آٍَٖٔٛٔغـ آَٖٔٛ ضٍتٝ ؾ. تا٘ٙى ؾاٌخ٣

  ؛٥ٌٍو

 آَٖٔٛ ا٘ػاْ تٝ ٥٘اَ وٝ mm 3اَ  وٕسٍ زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ ضهأر و٥ٕٙٝ تا ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تٍا٢ -ظ

واٌ( ٌا ٘ؾاٌذ ٥ّٔٙىٌ ٘ىا )آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ  4-2-9تٙى ٥ٍ٤َٗ ٘ىٜ وٌ ٥قز آَٖٔٛ ٥ٕ٘ر، ضٍتٝ

 1000اَ  ت٥ٗ يٚب وٝوٌٌٜٛز٣ ٤ا يٚب ٢ٍٔ وٌ ٍٞ ٥ّٔٙىٌ ٤ه ٢ٌٚ تا٤ى آَٖٔٛ ٕ٘ا٤ى. ا٤ٗ

 ؛٘ٛو ا٘ػاْ ،آٖ ٚاتٕسٝ تٝ لٕٕر ٤ا ٥ّٔٙىٌ 1000ٍٞ  وٌ ٥ّٔٙىٌ ٤ه ٢ٌٚ تا٘ى، ٥ّٔٙىٌ

ٜك٥ف  1-1-10تٙى ٤ٍَا٘اٌٜ ٘ىٜ وٌ  ىٜ،ز٥ِٛىوٙٙٝ آ٤ا اعلافاذ ز٥ٟٝ ٘ىٜ زٛٔظ ت٣ٌٍٔ ٕ٘ا٤ى و -ؼ

 ٞا تا٤ى زٝاوف٣ ا٘ػاْ ٘ٛو؛ ت٣ٌٍٔ تا٘ٙى، ا٤ٗ ٣ٔ

 زق٥٥ٗ ٘ىٜ ا٤ٌَات٣ وٙى. 3-11تٙى ٤ٍَوٌ  ٔٙػ٣ ٌا ٔغاتك تا آ٘ؿٝسا٤ع آَٖٔٛ ٔهس٣٘ -ـ

 تا٘ٙى،ز٥ِٛى ٣ٔ تٍٟ وٌ ٔهس٣ ٔكىٚوٜ تات٣٤ ٚ ٣ٙ٥خا٤ ٔماو٤ٍ وٞٙىٜ٘ٙاٖ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ا٘سهاب تٍا٢ تَْ ولر تا٤ى -یادآٍری

 و.٘ٛ افٕاَ

 ٞا٢ ٤ٍَ تا٤ى ٢ٌٚ ٍٞ تٍٟ ز٥ِٛى ا٘ػاْ ٘ٛو: ٕٞؿ٥ٙٗ آَٖٔٛ

 ؛(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 4-10تٙى ٤ٍَ ٤ه آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ )ت٢ٌٚٝ ٤ه ٥ّٔٙىٌ،  -ل

 :٢ٌٚ ٤ه ٥ّٔٙىٌ و٤ٍٍ -و
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 (؛ٍٔاغقٝ ٘ٛو 2-10تٙى ٤ٍَتٝ ٤ه آَٖٔٛ وٙٗ وٌ غٟر ع٣ِٛ ) -1

و٥ٕٙٝ وٝ ،  وٌٌٜٛز3٣-10آَٖٔٛ ضٍتٝ وٌ غٟر فٍض٣ ٤ا ع٣ِٛ ٔغاتك تا اُِأاذ ٤ٍَتٙى ٔٝ  -2

    زٛا٘ى ٣ٔ mm 3 وٓؤرآَٖٔٛ زا  لغق٥ّٔٝٙىٌ اغاَٜ وٞى، زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ  ضهأر

 وا٢ٌ ٘ٛو؛ٔا٥٘ٗ

ٝ، وٙسٍَ سيٚب خ٥ٛٔتا  (ٕ٘ٙا٢ٌٍَ )ٌٜٛذ ٕ٘ٗ ٤ٌهسٝتٝ تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٔانسٝ ٘ىٜ -3

 ا٘ػاْ ٘ٛو. 6-2-9 تٙى٢ٍ٤َ ٥ّٔٙىٌ عثك اا٘سٟ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو. 7آَٖٔٛ تٍ ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌ، تٝ ٘ىُ  ٔٙؾٌٛ ٔٙاٞىٜ ٔكُ لغقاذٝت -ادآٍریی

 :و٤ٍٍ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٢ٌٚ تٍ ٥٘اَ، وٌٌٜٛذ -ي

 آَٖٔٛ وٌ آٔىٜ ؤرٝتؾاٌخ٣  ضٍتٝ ٔماو٤ٍ تٝ تٕسٝ واٌ،٘ىا  ٥ّٔٙىٌ زٍو٥ىٖ آَٖٔٛ وٚ ٤ا ٤ه -1

 .ا٘ػاْ ٘ٛو ز٥ِٛى تٍٟ
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 :راٌّوا

 ( ٣٘ٛف ٞا٢آَٖٔٛ)فمظ تٍا٢ / ٔهس٣  أسكىاْ و٣ٙٙ اٌزثاطٞا٢ آَٖٔٛ      1       

  ( ٞا٢ ٘ٛف٣)فمظ تٍا٢ آَٖٔٛقّمٝ  وا٢ٌآَٖٔٛ نٕٗ ٤ا زهر لغقاذ      2       

 ؾ٥ٗ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ(ٌٜٛذ نظٞا٢ و٤ٍٍ تٝ)ٔٛلق٥ر فٍض٣ آَٖٔٛ ضٍتٝ ع٣ِٛ ٚ لغقاذ     3       

 آَٖٔٛ وٙٗ لغقٝ     4       

  تا٘ٙى.ٞا٢ ٘ٛف٣ ٣ٔٞا تٍا٢ ٍٞ تٍٟ ز٥ِٛى تَْ ٥ٕ٘سٙى ٚ فمظ تٍا٢ آَٖٔٛوٞٙى وٝ ا٤ٗ آَٖٔٛ٘ٙاٖ ٣ٔ ٞاؾ٥ٗنظ -یادآٍری

 سهَىآهَلؼیت ًوًَِ لغؼات  -7ضىل 

 آسهَى وطص   10-2

ا٢ ٥ّٔٙىٌ ٔغاتك تا ٤ى٣ اَ  ٘ٝلٕٕر أسٛاا٘سهاب ٘ىٜ اَ آَٖٔٛ وٙٗ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ ٔٛاو    10-2-1

 ٞا٢ اغٍا٣٤ ٤ٍَ ا٘ػاْ ٘ٛو: ٤ٌٚٝ

 ٔثٙاٚ تا عَٛ  8ا٤ى ٔغاتك تا ٘ىُ ٞا٢ ٕٔسغ٥ُ ٘ىُ ت ٛ٘ٝآَٔ -اِف
oo

SL 65.5 ٜ٘ٛ٘ى. ٔا٢َ آٔاو

وا٢ٌ تا٘ى، ٘ثا٤ى ٔا٥٘ٗ ناٌظ ٥ّٔٙىٌ ٣ٔوٞٙىٜ ٔغٛـ وانُ ٚ  آَٖٔٛ وٝ ٘ٙاٖ لغقٝ وٚ عٍ 

 تا٘ى؛ 12 ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ %، Aتقى اَ ٘ىٕر،  ٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ اَو٤او عَٛ ا٘ىاَٜ٘ٛ٘ى. 

٢ٍ٥ٌ  لغٍ ٕٔىٗ آٔاوٜ ٘ٛ٘ى، اَو٤او عَٛ ا٘ىاَٜ وا٢ٌ ٘ىٜ تا٤ى تا ت٥ٙ٥ٍٙٝو ٔا٥٘ٗٞا٢ ٌ ٔٛ٘ٝآَ -ب

 تا٘ى.  14 ٔٛ٘ٝ أر، ٘ثا٤ى وٕسٍ اَ %وٝ خٙع تٍاتٍ لغٍ آَ ٔثٙا٢ٌٚ عَٛ  ،A ،٘ىٜ

وا٢ٌ ٞا٢ ٌٍو ٔا٥٘ٗ ٘ٝتا٘ى اَ آَٔٛ ٣ٔ mm 3وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ وٕسٍ اَ ٘ٛو ؤٌٛاٌو٢ ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 ٘ىٜ أسفاوٜ ٘ٙٛو.

 ا٘ػاْ ٘ٛو. ISO 6892-1آَٖٔٛ وٙٗ تا٤ى ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو    10-2-2

لغقٝ وٝ ؤٌٛاٌو٤ٚ٢ّٜ تا٤ى زٛغٝ ٘ٛو تٝ ٢ٍ٥ٌISO 6892-1 اَو٤او عَٛ ز٤ٍٙف ٘ىٜ وٌ أسا٘ىاٌو  تٝ ٌٖٚ ا٘ىاَٜ  -یادآٍری

  ٘ٛو. ا٤ػاو ٣ٔ ٘مغٝ ٘ىٕر وٌٚزٍ اَ ٚٔظ عَٛ ٔثٙا آَٖٔٛ وٙٗ تا٤ٌه ٘ىٜ ٚ وٌ٘س٥ػٝ
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 ِ آسهَى وطصلغؼ -8ضىل 

 آسهَى ضزتِ   10-3

                 تا٤ى ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو ضٍتٝ تٙى اٌائٝ ٘ىٜ أر، آَٖٔٛاُِأاز٣ وٝ وٌ ا٤ٗ ٤ٍَغ٥ٍ اَ تٝ   10-3-1

ISO 148-1  .ا٘ػاْ ٘ٛو 

و. ٘ىا  تا٤ى فٕٛو ٥ّٔٙىٌ ز٥ٟٝ ٘ٛ  ٗ ٘ىٜ اَ و٤ٛاٌٜزق٥٥ 3آَٖٔٛ ضٍتٝ تا٤ى وٌ غٟس٣ وٝ وٌ غىَٚ  لغقاذ

عٌٛ ٝ آَٖٔٛ تا٤ى تٝلغقٞا٢ ع٣ِٛ، ٖ (. تٍا٢ آٍَٔٛٔاغقٝ ٘ٛو 9٘ىُ تٝ تٍ ٜفكٝ و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ تا٘ى )

ّٙىٌ آ٘مىٌ وٓ تا٘ى وٝ وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ ٥ٌٜٔٛز٣ٔغف(. وٌ وا٢ٌ ٘ٛو )٢ٌٚ ٍٞ ٘ٗ ٥ٍ٘ٗٔزا٢ٍٔ ٔا

قىأىاٖ ُ٘و٤ه تٝ  ز٥ٟٝ ٕ٘ٛو، خٟٙا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آَٖٔٛ تا٤ى زا mm  10ٟ٘ا٣٤ تا خٟٙا٢  ٘سٛاٖ ٤ه لغقٝ آَٖٔٛ

٘ٛ٘ى تا٤ى فمظ اَ ؾٟاٌ  وٝ وٌ غٟر فٍض٣ ا٘سهاب ٣ٔ ٣آَٔٛ٘ لغقاذاٌٜ ٥ّٔٙىٌ تا٘ى. ضهأر ا٣ٕٔ و٤ٛ

 نس٥ا٢ٌٌٜٛذ اٚ ٔغف وان٣ّ تٝ وا٢ٌ وا٢ٌ ٘ٛ٘ى، ٔغف ت٣ٍ٘ٚ٥ و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ تىٖٚ ٔا٥٘ٗ عٍ  ٔا٥٘ٗ

  وا٢ٌ ٘ٛو. ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ ٔا٥٘ٗ 10وٝ وٌ ٘ىُ ٘ك٢ٛتٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :راٌّوا
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 فٍض٣ لغقٝ آَٖٔٛ      1       

 ٔكٌٛ ع٣ِٛ ٥ّٔٙىٌ      2       

 ؾاٌخ٣ و٤ٛاٌٜ وٌ آَٖٔٛفٕٛو تٍ  ٥٘Vاٌ       3       

 ع٣ِٛلغقٝ آَٖٔٛ       4       

 آسهَى ضزتِ عَلی ٍ ػزضی لغؼاتًوایص  -9ضىل 

 

 

 

 

 

 ِ آسهَى تْیِ لغؼ –الف ضىل             لغؼِ   ًوای جلَی  –ب ضىل                  لغؼِ آسهَىًوای تالای  –ج ضىل

 اس دیَار سیلٌذر   ضذُ             ضزتِ             دستگاُ در آسهَى                                ضزتِ    دستگاُ در             
 راٌّوا:

 انس٥ا٢ٌ وا٢ٌٕر ٔا٥٘ٗلٕ     1       

 ؾىٗ    2       

 ٝ آَٖٔٛلغق    3       

 ٍٔوُ ضٍتٝ    4       

        a   ٗغٟر ؾى 

 ًوایص آسهَى ضزتِ ػزضی –10 ضىل

 ٘ىٜ أر. ت٥اٖ 3وٌ غىَٚ ٍ خ٤ًٍٖ و٤أم و٥ٕٙٝ 10-3-2

 

 

 پذیزش آسهَى ضزتِ همادیز -3جذٍل 

 ≤ mm 140 < 140قٕة تٍ ،D ،لغٍ ٥ّٔٙىٌ

 ع٣ِٛ فٍض٣ غٟر آَٖٔٛ

، ’aو٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ، 

 mmتٍقٕة 
3-5e 5/5-7< 5-10/7< 10d< 3-6  

  C° تٍقٕة وٌغٝ قٍاٌذ آَٖٔٛ
a

 50- 50- 

أسكىاْ 

c J/cmضٍتٝ
2 

٥ا٥ٍ٘ٗ ٔٝ                 ٔ      
b
A 

30 35 40 60 

1 

2 
3 

4 
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                   bآَٖٔٛ لغقٝ     
b
B 

40 50 60 60 

a    ز٤ٍٗ ؤا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ ا٘ػاْ ٘ٛو. زٍ، آَٖٔٛ تا٤ى وٌ خا٥٤ٗ خا٥٤ٗ ٞا٢ ؤاتٍا٢ واٌتٍو 
b    ٔمىاٌ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وٕسٍ تا٘ى. 70 ؤر آٔىٜ ٘ثا٤ى اَ %٤ٝه اَ ٔماو٤ٍ ت٥ٞؽ 

 (آَٖٔٛ )٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔٝ لغقٝ : و٥ٕٙٝ ٥ُٔاٖ ٔغّك لاتُ خAٍٖ٤ً ىأٌم    

تٝ ) آَٖٔٛ تٍٟ ز٥ِٛى ٢ٌٚ ٔماو٤ٍ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ أسكىاْ ضٍتٝ غىَٚ فٛق، اُِا٣ٔ ٥ٕ٘رفٙٛاٖ ٤ه تٝ وا٥ٌّٔٙىٌ ٘ىا  ٖآَٖٔٛ زٍو٥ى: B ٔمىاٌ    

 و(.ٍ٘ٛٔاغقٝ  10-1-2تٙى ٤ٍَ
c       ٝ٥ُٔاٖ ضٍت(J/cm2 )ٝ٥ّٔٚٝ زم٥ٕٓ ا٢ٍِ٘ ضٍتٝ ت(J )  تٍ ٔغف ٔمغـ ٚالق٣ ٤ٍَ ٘ىا(cm2) ٝ٘ٛو.ؾاٌخ٣ ٔكأثٝ ٣ٔ آَٔٛ٘ٝ ضٍت 
d       َ٘ٛ٘ى٣ٔوا٢ٌ ٔا٥٘ٗ ٔغف٘ٗ اَ ٚ ٌٍفسٝ ٘ىٜ اَ ٔغف وان٣ّ  ٞأٛ٘ٝآ. 

 e    تا ضهأر و٤ٛاٌٜ وٕسٍ اَ غىاٌٜ ٘اَن فٍض٣  ٞا٢ٝٔٛ٘آَ تٍا٢mm 5/3، ٔػاَ أر. وا٢ٌ ٔىا٥٘ى٣ لغقٝ آَٖٔٛزهر 

 آسهَى تزویذى ّیذرٍلیىی سیلٌذر   10-4

 آسهَى تجْیشات  10-4-1

ٌا وا٘سٝ ٚ  2-4-10تٙى ٤ٍَزػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ تا٤ى زٛا٘ا٣٤ فّٕىٍو ٔغاتك تا ٍ٘ا٤ظ آَٖٔٛ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ 

 ٌا اٌائٝ ٕ٘ا٤ى. 3-4-10تٙى ٤ٍَتسٛا٘ى اعلافاذ ول٥ك ٌٔٛو وٌنٛأر وٌ 

 ٘ٙاٖ واوٜ ٘ىٜ أر. ٤11ه ٕ٘ٛ٘ٝ اَ زػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ ٥ّٔٙىٌ وٌ ٘ىُ 
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 :راٌّوا

 ٔهُٖ ين٥ٍٜ ٥ٔاَ آَٖٔٛ      1       

 واٌ تٍوٜ ٘ٛو(٢ٍ٥ٌٝ ٥ٔاَ آَٖٔٛ تفٙٛاٖ ٔهُٖ ا٘ىاَٜىٗ أر ٔهُٖ ين٥ٍٜ ٥ٔاَ آَٖٔٛ ت٢ٍ٥ٌٝ ٥ٔاَ آَٖٔٛ )ٕٔٔهُٖ ا٘ىاَٜ      2       

 خٕح      3       

 فٙأٌٙػٝ        4      

 وٙٙىٜ ٔٙك٣ٙ فٙاٌ / َٔاٖضثر       5      

 ٤ا ز٤ٟٛٝ ٞٛا٥٘٢ٍ٥ٌٍ        6      

 آَٖٔٛ ٝؾاِ      7      

 ٥ّٔٙىٌ      8      

 ای اس تجْیشات آسهَى تزویذى ّیذرٍلیىی سیلٌذر ًوًَِ -11ضىل 

 آسهَى ضزایظ  10-4-2

٢ٍ٥ٌ خٕح ٚ نٍٚظ آب اَ تا٤ى اَ ع٤ٍك تٝ واٌ٘ٛ٘ى  ػ٥ُٟاذ آَٖٔٛ زٛٔظ آب خٍ ٣ٔوٝ ٥ّٔٙىٌ ٚ زاَآ٘ػا٣٤

٥ٞؽ ٞٛا٣٤ وٌ ٔىاٌ ؤسٍاٜ آَٖٔٛ ٔكثْٛ ٘ٙىٜ أر. وٌ ع٣ وٝ  اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٕ٘ٛو ٥ٍ٘ ٞٛا٢ٍ٥ٌ،

 خ٣ تٝ ٍ٘ـ ي٤ُ ا٘ػاْ ٥ٌٍو: وٌ آَٖٔٛ، فُٕ افُا٤ٗ فٙاٌ تا٤ى وٌ وٚ ٍٔقّٝ خ٣

فٙاٌ ٔسٙاؽٍ تا آغاَ زغ٥٥ٍ   ٥ٕ٘ر زا bar/s 5تا٤ى تا آ٣ٍٙٞ وٝ ت٥ٙسٍ اَ وٌ ٍٔقّٝ اَٚ، فٙاٌ  -اِف

 خلأس٥ه ٥ّٔٙىٌ افُا٤ٗ واوٜ ٘ٛو؛ ٘ىُ

وٌ ٍٔقّٝ وْٚ، آًٞٙ ٥ٔاَ نٍٚغ٣ خٕح تا٤ى قىأىاٖ زا َٔاٖ زٍو٥ىٖ ٥ّٔٙىٌ ضاتر تال٣  -ب

 تٕا٘ى.

 ًتایج آسهَى تفسیز  10-4-3

 زف٥ٍٕ ٘سا٤ع آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ تا٤ى ٔٛاٌو ٤ٍَ ٌا وٌ ت٥ٌٍٍو:   10-4-3-1

تٍا٢ زق٥٥ٗ فٙاٌ آغاَ  «قػٓ آب ٌٔٛو أسفاوٜ –فٙاٌ »ا ٔٙك٣ٙ ٤ «َٔاٖ -فٙاٌ»ت٣ٌٍٔ ٔٙك٣ٙ  -اِف

 ؛زغ٥٥ٍ ٘ىُ خلأس٥ى٣ ٥ّٔٙىٌ تٝ ٍٕٞاٜ فٙاٌ زٍو٥ىٖ آٖ

3 

7 

8 
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 .ٞا٢ آٖ ت٣ٌٍٔ ٥ٌٕهس٣ٍ ٘ا٣٘ اَ زٍو٥ىٖ ٚ ٘ىُ ِثٝ -ب

 ٘ٛو وٝ اُِأاذ ٤ٍَ تٍلٍاٌ تا٘ى: تهٗ ٔكٕٛب ٣ٔ ٌٜٛز٣ ٌضا٤ر٘سا٤ع آَٖٔٛ زٍو٥ىٖ وٌ   10-4-3-2

تا٘ى،  F  /1ضٍب فٙاٌ آَٖٔٛ وٌ تا٤ى تٌٌُسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ تا، قاُٜ، py ،فٙاٌ ز٥ّٕٓ ٔٙاٞىٜ ٘ىٜ -اِف

 (:٤5ق٣ٙ فٍَٔٛ )

(5                                                          )
hy

P
F

P 
1

 

 .ph 6/1≥  pb: فٙاٌ آَٖٔٛ تا٘ى، ٤ق٣ٙ تٍاتٍ 6/1تا٤ى تٌٌُسٍ ٤ا ٕٔا٢ٚ تا ، pb ،فٙاٌ زٍو٥ىٖ ٚالق٣ -ب

 زىٝ ٘ٛو.٘ىٜ ٚ ٘ثا٤ى زى٥ّٔٝٙىٌ تا٤ى وٌ ٚضق٥ر ٤ىداٌؾٝ تال٣ ٔا  10-4-3-3

 1ٌٜٛذ ٘ىٕر زٍو٘ثا٤ى تٝا٢ ٥ّٔٙىٌ ا٤ػاو ٘ىٜ ٚ  ٥ٌٕهس٣ٍ ا٣ّٜ تا٤ى وٌ لٕٕر أسٛا٘ٝ   10-4-3-4

واٌ تا٘ى ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ ٘ثا٤ى ٥ٌٕهس٣ٍ ٘ا٣٘ اَ ٚغٛو ف٥ة  ٞا٢ ٥ٌٕهسٝ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ تا٤ى ٥٘ة تا٘ى، ٤ق٣ٙ ِثٝ

اَ  ٘ىٕر ٘ثا٤ى ت٥ٙسٍ واٍٚا٢ ا٘سٟا٢ تٍٔى. ت ٚ وٌ ٥ٞؽ قاِس٣ ٘ثا٤ى تٝ ٣٤ٌّٛ ٥ّٔٙىٌتا٘ى وٌ فُّ ٟٔٓ 

 ٥ّٔٙىٌ تٍٔى. ٘ثا٤ى تٝ ٍٔوُ ا٘سٟا٢ وِٛتٍا٢ ا٘سٟا٢ خ٥ٗ تٍٚو ٚ  تٝ ٕٔر ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ ا٢ لٕٕر أسٛا٘ٝ

 هؼیار پذیزش  10-4-3-5

 تا٘ى وٝ تا ٤ى٣ اَ ٔٛاٌو ٤ٍَ ٔغاتمر وا٘سٝ تا٘ى: ٌٜٛز٣ ٌٔٛو خ٤ًٍٖ ٥ٌٕ٣ٔهس٣ٍ وٌ

 ؛(ٍٔاغقٝ ٘ٛو 12٘ىُ تٝ ٌٜٛذ ع٣ِٛ ٚ تىٖٚ ا٘ٙقاب تا٘ى )تٝ -اِف

 ٌٕسٍٖ  وٝ زكر ٥ٞؽ ٍ٘ا٤غ٣ٍ٘ع٣تٍٝٞ عٍ  ا٘سٟا تٛوٜ، ٘ٙقاب فٍف٣ وٌ ٌٜٛذ ع٣ِٛ ٚ تا اتٝ -ب

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(؛ 13ثا٘ى )تٝ ٘ىُ ٥ّٔ٘ٙىٌ  ٔك٥ظ ْٔٛا٘ٙقاتاذ فٍف٣ ت٥ٗ اَ ٤ه 

ٞا٢  ٞا٢ ٔٛاو ٚ آَٖٔٛ ٘ثا٘ى، أا ٔا٤ٍ آَٖٔٛ 13ٚ  12ٞا٢  ٘ىُ ٥ٌٕهس٣ٍ ٔغاتك ٘ىُوٝ وٌٌٜٛز٣

٤ات٣  ٗ اَ خ٤ًٍٖ ٤ا ٌو تٍٟ ز٥ِٛى، و٥ُِ فىْ ا٘غثاق ت٣ٌٍٔ ٚ ٤ٌٙٝتا٤ى خ٥ ؛تهٗ تا٘ٙى ٔىا٥٘ى٣ ٌضا٤ر

 ٘ٛو.

 

 

 

 همغغ گسیختگی عَلی تذٍى اًطؼاب –لاتل لثَل ًاضی اس آسهَى تزویذى همغغ گسیختگی -12ضىل 

 

                                                 

1- Brittle fracture  
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 گسیختگی عَلی تا اًطؼاب فزػی همغغ –همغغ گسیختگی لاتل لثَل ًاضی اس آسهَى تزویذى -13ضىل 

 ّز سیلٌذر رٍیّای / آسهایص ّاآسهَى   11

 ولیات   11-1

 تا٤ى تٍ ٢ٌٚ زٕاْ ٥ّٔٙىٌٞا ا٘ػاْ ٘ٛو.  4-8ٚ  2-8تٙىٞا٢ ٤ٍَٞا٢ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌ  تا٣ٌَٔوٌ ق٥ٗ ز٥ِٛى 

ا٘ى، ا٘سهاب ٘ىٜ 10 ٞا٢ تٙىٞا٣٤ وٝ تٍا٢ آَٖٔٛغ٥ٍ اَ آٖقٍاٌز٣ ٟ٘ا٣٤، زٕاْ ٥ّٔٙىٌٞا، تٝخٓ اَ ف٥ّٕاذ 

 ٞا٢ ٤ٍَ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى:  آَٖٔٛتا٤ى زكر 

 ٤2ا ٤ه آَٖٔٛ ا٘ثٕاط قػ٣ٕ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ 1-2-11تٙى ٤ٍَٔغاتك تا  ٥ٞ1ى٥ٌِٚى٣ آَٖٔٛ فٙاٌ زائ٥ى -اِف

ٌإٞٙا٢ ت٥ٙسٍ ت٥اٖ ٘ىٜ أر.  2-11اُِأاذ ٌٖٚ آَٖٔٛ وٌ ٤ٍَتٙى . 2-2-11تٙى ٤ٍَٔغاتك تا 

اٌائٝ  ISO 18119 أسا٘ىاٌو ىا٢ٌ( وٌتٍا٢ ا٤ٗ ٌٖٚ آَٖٔٛ ٚ وٙسٍَ زػ٥ُٟاذ )وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ ٚ ٍٟ٘

 :تا٤ى ا٘ػاْ ٘ٛو ٞا٢ ٤ٍَ اَ ٤ٌُٙٝ ٙىٜ تا٤ى زٛافك وٙٙى وٝ وىاْ ٤ه. ن٤ٍىاٌ ٚ ز٥ِٛىوٙ٘ىٜ أر

 ؛3-11تٙى ٤ٍَٔغاتك تا  آَٖٔٛ ٔهس٣ -ب

 ؛4-11تٙى ٤ٍَآَٖٔٛ ٘ٙس٣ ٔغاتك تا  -ج

 .5-11 تٙى٤ٍَٔغاتك تا  3وٙسٍَ ؽٍف٥ر آت٣ -ذ

 ّیذرٍلیهآسهَى    11-2

 ییذفطار تأآسهَى   11-2-1

تا ٤ه آًٞٙ وٙسٍَ ٘ىٜ افُا٤ٗ ٤اتى. ٌٚاوا٢ٌ  ،ph ،فٙاٌ آب وانُ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى زا ٥ٌٔىٖ تٝ فٙاٌ آَٖٔٛ

  .أرٍٞ وىاْ وٝ وٕسٍ  +٤bar 10ا  ٜفٍ+ / 3%  فٙاٌ آَٖٔٛ

افر فٙاٌ ٚ فىْ ٘ٙس٣ فىْ تال٣ تٕا٘ى زا  s 30 وٓؤرتٍا٢ ٔىذ  ،ph آَٖٔٛ، ٥ّٔٙىٌ تا٤ى زكر فٙاٌ

( ٚ ٥ّٔٙىٌ ا٘سٟا٢اَ غّٕٝ واٌو، تا٤ى لاتُ ٤ٌٚر تٛوٜ ) و. وٌ عَٛ ٔىز٣ وٝ ٥ّٔٙىٌ زكر فٙاٌ لٍأٌكٍَ ٘ٛ

                                                 

1- Hydraulic proof pressure test 

2- Hydraulic volumetric expansion test 

3- Capacity check 
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ٌٛ٘ٝ زغ٥٥ٍ ٘ى٣ّ ٘ٙاٖ ٘ىاوٜ ٚ اض٢ٍ اَ ٌعٛتر ٘ا٣٘ اَ . تقى اَ آَٖٔٛ، ٥ّٔٙىٌ تا٤ى ٥ٞؽنٙه تال٣ تٕا٘ى

  ٘ٙس٣، ٘ىا٘سٝ تا٘ى.

 آسهَى اًثساط حجوی  11-2-2

تا ٤ه آًٞٙ وٙسٍَ ٘ىٜ افُا٤ٗ ٤اتى. ٌٚاوا٢ٌ  ،ph ،فٙاٌ آب وانُ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى زا ٥ٌٔىٖ تٝ فٙاٌ آَٖٔٛ

 أر.ٍٞ وىاْ وٝ وٕسٍ + bar 10+ / ٜفٍ ٤ا 3% فٙاٌ آَٖٔٛ 

٢ٍ٥ٌ  ا٘ىاَٜ 1تال٣ ٔا٘ىٜ ٚ ا٘ثٕاط قػ٣ٕ و٣ّ s 30 وٓؤرتٍا٢ ٔىذ  ،phآَٖٔٛ،  ٥ّٔٙىٌ تا٤ى زكر فٙاٌ

 ٢ٍ٥ٌ ٘ٛو. ٘ٛو. ٔدٓ فٙاٌ آَاو ٘ىٜ ٚ ا٘ثٕاط قػ٣ٕ ٔػىواً ا٘ىاَٜ

 5 ا٘ثٕاط قػ٣ٕ تقى اَ آَاو ٘ىٖ فٙاٌ( ت٥ٗ اَ %٤ق٣ٙ ٥ّٔٙىٌ ) 2وٝ ا٘ثٕاط قػ٣ٕ وائ٣ٌٕٜٛز٣وٌ

 تا٘ى، آٖ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى ٍٔوٚو ٘ٛو.   ph ،٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ا٘ثٕاط قػ٣ٕ و٣ّ ا٘ىاَٜ

 وٝع٢ٌٛت٥ّٔٝٙىٌ آَٖٔٛ ٘ىٜ ضثر ٘ٛو ٔسٙاؽٍ ٍٞ ٣ٕ ٚ و٣ّ تا٤ى تٝ ٍٕٞاٜ ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ ا٘ثٕاط وائ

تسٛا٘ى زق٥٥ٗ ( تٍا٢ ٍٞ ٥ّٔٙىٌ زكر فٙاٌ آَٖٔٛ وٕسٍ ا٘ثٕاط وائ٣ٕ )٤ق٣ٙ ا٘ثٕاط و٣ّ تا 3ا٘ثٕاط وٕٙاٖ

 و. ٘ٛ

 سٌجیآسهَى سختی    11-3

ٞا٢  )ٌاوَٛ( ٤ا ٔا٤ٍ ٌٖٚ ISO 6508-1 )ت٤ٍُٙ(، ISO 6506-1 ٔغاتك تا أسا٘ىاٌوٞا٢  ٣آَٖٔٛ ٔهس

ٍ ٤ٚ ٔماو ا٘ػاْ ٘ٛو ٥ّٔٙىٌ، تقى اَ آن٤ٍٗ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣ٍٞ تٍا٢ ا٘سٟا٢  ز٥ِٛىوٙٙىٜٔقاوَ، تا٤ى زٛٔظ 

ٞا٢ آَٖٔٛ وٌ ٔكىٚوٜ زق٥٥ٗ ٘ىٜ وٌا٘ى تا٤ى  ك زق٥٥ٗ ٘ىٜٞا٢ ٔهس٣ وٝ تى٤ٗ ع٤ٍ . ا٘ىاَٜضثر ٌٍو٘ى

 .ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 3-2-9تٙى ٤ٍَتا٘ى )تٝ  ٘ٛف٣

ا٢ وٌ وُ عَٛ ٍٞ ز٥ٛب وٓ وٌ ٔٝ ٔمغـ وا٤ٍٜ، ؤرٞا تا٤ى وٌ ؾٟاٌ ٘مغٝ وألاً ٌٚت٢ٍٚ ٞٓز٥ٛبٔهس٣ 

 -ا٢ ٘ىُ تا٤ى ؤٌكىٚوٜ و٢ٍ٥ٌٝٙ٥ٕ ٚ ضثر ٘ٛو. ٘سا٤ع وٌ ٍٞ ٔمغـ وا٤ٍٜا٘ىاَٜ ،m 3وٌ فٛاُٜ قىاوطٍ 

-ٙىٜ تا٘ى. تٍا٢ ٘ٙأا٣٤ ٔٛلق٥ر ٘ماط ٔهس٣ت٥ٙ٥ٙٝ وأٙٝ أسكىاْ و٣ٙٙ زض٥ٕٗ ٘ىٜ زٛٔظ ز٥ِٛىوٙ

 زٛا٘ى تٍ ٢ٌٚ ٤ه ٕ٘ٛواٌ ٌٔٓ ٘ٛو.ٔٙػ٣ ٘ىٜ ا٤ٗ ٔماو٤ٍ ٣ٔ

            ٔٙػ٣، غ٥ٍ اَ آ٘ؿٝ وٌ أسا٘ىاٌوٞا٢ قاُٜ اَ ٔهس٣ ٣ٞا٢ ٔغك ٢ٍ٥ٌ فٌٍٚفس٣ٍ ٞا٣٤ تٍا٢ ا٘ىاَٜ ٌٖٚ -1 یادآٍری

ISO 6506-1 ٤ا ISO 6508-1  ،ؤٌس٣   وٝ ٔغفٍ٘ع٣تٝ ٥ٌٍو؛ ٙىٜ لٍأٌٌٛو زٛافك ن٤ٍىاٌ ٚ ز٥ِٛىوٙ زٛا٘ى ٣ٔآٌٚوٜ ٘ىٜ أر

 ٌا فٍاٞٓ ٔاَو. ٤ىٕا٣٘

 ٔٝ ٘س٥ػٝ آَٖٔٛ تا٘ى. زٛا٘ى ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ت٣ٔٝٙ٥ٙ٥ ٔمىاٌ ٔهس٣ وٌ ٍٞ ٔىاٖ -2 یادآٍری

 آسهَى ًطتی   11-4

                                                 

1- Total volumetric expansion 

2- Permanent volumetric expansion 

3- Elastic expansion 
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 ز٥ِٛى ف٣٘ٛٙ وٌ اَ تا٤ى ىٜ تا٘ى، ز٥ِٛىوٙٙىٜاَ ِِٛٝ ا٤ػاو ٘ ٞا٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٘سٟا٢ آٖ فمظ وٌ ٌٔٛو

، تٍآٌٚوٜ ىٙوٙ٘ٙر ٣ٕ٘ ٥ّٔٙىٌٞأث٣ٙ تٍ ا٤ٙىٝ ٌضا٤ر تاٌَْ ٌا  زاٞا٣٤ ٌا ا٘ػاْ وٞى أسفاوٜ وٙى ٚ آَٖٔٛ

 .ٔاَو

 ٞا٢ آَٖٔٛ ٘ٛؿ ٕٞسٙى:ٞا٣٤ اَ ٤ٌٚٝٔٛاٌو ٤ٍَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌٛ٘ٝ َ ٍٞفا٢ٌ ا تا٤ى ز٥ُٕ تٛوٜ ٥ّٔٚٙىٌ ا٘سٟا٢ وٌ ا٤ٗ آَٖٔٛ آَٖٔٛ ٘ٙس٣ خٙٛٔاز٥ه، وٝ ٤ه  -اِف

ىٌ تا٤ى ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙلٕٕر تٕسٝ ٘ىٜ وٙٙىٜ وان٣ّ اقاعٝ تا٘ى. ٔغف آَٖٔٛ فٙإٌٔر ٌعٛتر وٌ 

ا٤ٗ  لغٍا٘ى، ت min 1 فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ّٔٙىٌ تٍا٢ و٥ٕٙٝوٚ ْٔٛ  وٓؤرزكر فٙا٢ٌ ٔقاوَ تا 

ى. ٥ّٔٙىٌ تا٘ ٕٔاقر وُ ا٘سٟا٢ 6 % وٓؤر ٚ ٥ّٔٙىٌلغٍ اعٍا    mm 20٘ثا٤ى وٕسٍ اَ   ٘اق٥ٝ

 . ٘ٛو ٘ٙس٣ ت٣ٌٍٔ ٚ تا ولر اَ ٘ؾٍخٛ٘ا٘ىٜ ٘ىٜ  ٔٙأة ٞا٢ٕٔر ٔهاِف تا٤ى تا آب ٤ا ٔا٤ٍ ٚأظ

٘ٙس٣  ٞا٢ ٘ٙس٣ ٥ّْٞٛ ٤اآَٖٔٛتٍا٢ ٔطاَ ) غا٤ٍُ٤ٗ ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌٞا٢ زٕاْ ٘ىٜ ٞا٢آَٖٔٛ -ب

 ؛خٙٛٔاز٥ه(

 ٘ٛ٘ى.وٙٙى تا٤ى ٍٔوٚو ٤ٌٚٝ آَٖٔٛ ٘ٙس٣ تات، ٘ٙر  عثك ٍٞ وّٚٙىٌٞا٣٤ وٝ ٥ٔ

 ٌتزل ظزفیتو   11-5

 ٥ى تٍٔا٘ى.عٍاق٣ ٌا تٝ زا٤  ٢ ٔٛغٛو وٌ ٘مٙٝٞا ٙىٜ تا٤ى ا٘غثاق ؽٍف٥ر آت٣ ٥ّٔٙىٌ تا ا٘ىاَٜز٥ِٛىوٙ

 وزدى گَاّی   12

وٝ  ٤ه ٌٛا٥ٞٙأٝ ٍ ز٥ِٛى تا٤ى ٍٕٞاٜ تاتا اُِأاذ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو، ٍٞ تٟاَ ٍٞ ٘ؾٍ ٔٙؾٌٛ ا٘غثاق ٥ّٔٙىٌٞا تٝ

زى٥ُٕ ٘ىٜ ٔٙأة وٌ خ٥ٛٔر ذ  ٥٤ىزأ اَ ٤ه ٌٛا٥ٞٙأٝ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝأر، تا٘ى.  ٚ زا٥٤ى تاٌَْ ٥ٌٔىٜ  تٝ أضا

 تا٘ى. ٔكسٛا٢ ٤ىٕاٖ ٥ُ٘ لاتُ لثَٛ ٣ٔ وٓؤرٞا تا  ٔا٤ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌائٝ ٘ىٜ أر.

اُٜ ٌٛا٥ٞٙأٝ تا٤ى زٛٔظ تاٌَْ ٍٟ٘ىا٢ٌ  .ٔٙسٍٙ ٘ٛوٙىٜ ز٥ِٛىوٙاَ ٌٛا٥ٞٙأٝ تا٤ى زٛٔظ  ٞا٣٤ ٌٚ٘ٛ٘ر

 تا٤ٍا٣٘ ٘ٛو. ٙىٜز٥ِٛىو٥ُ٘ٙ ُ٘و ٌٚ٘ٛ٘ر ٤ه ٕ٘هٝ ٚ  و٘ٛ

 ى.ٙتا٘ز٢ٍ  ٤ا ٟٔٓ زٍاُِأاذ اضافٝ ٘أُزٛا٘ٙى ٞا ٣ٌٔٛا٥ٞٙأٝ ،ذ ٣ّٔتا زٛغٝ تٝ ٔمٌٍا -یادآٍری

 گذاریًطاًِ   13

٤ا  1وائ٣ٕ ٘ٝة ٘ىٜ عٛل٤ٝا ٢ٌٚ  ٥ّٔٙىٌلٕٕر زم٤ٛر ٘ىٜ  ٤ا عٌٛ وائ٣ٕ ٢ٌٚ ٘اٍ٘ٝٞ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تٝ

ٕٞؿ٥ٙٗ ٔٛاٌو ٤ٍَ  .ًٌا٢ٌ ٘ٛو٘ٙا٘ٝ ISO 13769 اتك تا ٍ٘ا٤ظ ٔٙىٌظ وٌ أسا٘ىاٌؤغ٣٤ٌّٛ ٢ٌٚ قّمٝ 

 ًٌا٢ٌ ٘ٛ٘ى:تا٤ى ٘ٙا٘ٝ

                                                 

1- Permanently fixed collar  
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 فلأر أسا٘ىاٌو )وٌٌٜٛذ انً خٍٚا٘ٝ واٌتٍو فلأر أسا٘ىاٌو(؛ -اِف

-أسا٘ىاٌو تا٤ى تٍ أاْ ضٛاتظ اغٍا٣٤ ٔأَاٖ زٛٔظ ز٥ِٛىوٙٙىٜ وٌ ٘ٙا٥ٜ٘ٝ٘ٛ ٌو٤ات٣ فلأر 

ٕ٘اٌٜ خ٥أه اٜاِر خٍٚا٘ٝ أسا٘ىاٌو »عٌٛ ٔطاَ فثاٌذ )تٝ ًٌا٢ٌ ٔكَٝٛ وٌظ ٌٍوو

 ؛«(10001517

 ؛٘اْ ٚاقى ز٥ِٛى٢ ٚ / ٤ا ٘اْ زػا٢ٌ -ب

 ؛فلأر زػا٢ٌ )وٌٌٜٛذ ٚغٛو( -ج

 ٕ٘اٌٜ أسا٘ىاٌو عٍاق٣؛ -ذ

 فلأر آَٖٔٛ غ٥ٍٔهٍب؛ -ش

 فٙاٌ وا٢ٌ؛ -ظ

 قىالُ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ؛ -ؼ

 زا٤ٌم ز٥ِٛى؛ -ـ

 َٖٚ نا٣ِ؛ -ل

 ؽٍف٥ر آت٣؛ -و

 ٘ٙأٝ ٌَٜٚ؛ -ي

 .ٕ٘اٌٜ ٤ٍٔاَ -ٌ

 ز٢ٍ تا٘ٙى. زٍ ٤ا ٟٔٓزٛا٘ٙى ٘أُ اُِأاذ اضافٝٞا ٣ًٌٔا٢ٌتا زٛغٝ تٝ ٔمٌٍاذ ٣ّٔ، ٘ٙا٘ٝ -یادآٍری

 

 

 پیَست الف

 (الشاهی)

  تَلیذ در سیلٌذرّای گاس تذٍى درس ًَالصتطزیح ٍ ارسیاتی 

 1هزٍر ولی 1-الف

 زٛا٘ى ا٤ػاو ٘ٛو. ٣ٔ تىٖٚ وٌَ، ؾٙى٤ٗ ٘ٛؿ ٘ٛالٛوٌ ق٥ٗ ز٥ِٛى ٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ 

                                                 

1- Overview 
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 .٤ٙى ز٥ِٛى تا٘ىافٍ ق٥ٗٚ ٔٛاٌو و٤ٍٍ وٌ  غاتػا٣٤ ،٤ٙى ز٥ِٛىا، فٍٔٛاو ا٣٘ اَ ٘ٛالٛزٛا٘ى ٣٘ ٣ٔؾ٥ٙٗ ٘ٛالٝ

٘ٛو ٚ ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌٞا٢ زى٥ُٕ ٘ىٜ ٤افر ٣ٔ تٍ ز٥ِٛى٢ وٝ ٔقٕٛتً ٘ٛالٛٞى  اَ ا٤ٗ خ٥ٛٔر ٘ٙأا٣٤ 

 .تا٘ى٣ٔاُِأاذ تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ وٌ ٍٔقّٝ خ٤ًٍٖ ٔكَٝٛ  فٍاٞٓ ٕ٘ٛوٖ

-ٌا اٌائٝ ٣ٕ٘ ٚ ٔٛاٌو٢ اَ ا٤ٗ لث٥ُ ٣ٔغك ٔا٢َ ٥ّٜٔ٤ّٚٙىٌ، آٔاوٜ ٤َثا٣٤ ٔا٘ٙىٔٙهٝاذ ٔٙس٢ٍ ا٤ٗ خ٥ٛٔر  -1یادآٍری

 .وٞى

 ،٘ٛالٛ ا٤ٙىٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ واٌا٢خٓ اَ  ،تٍا٢ تا٣ٌَٔ تٍوا٢ٌزقىاو ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٍوا٢ٌ ٥ّٔٙىٌٖٚ)ٞا٢( ٕ٘ٛ٘ٝ -2یادآٍری

 .٘ٛوزق٥٥ٗ ٣ٔ 2-1-10تٙى ٤ٍَعثك  ٘ى، وٙف

 و.٘ٙأا٣٤ ٚ ا٤ٌَات٣ ٕ٘ٛ ،ز٥ِٛى فٍا٤ٙىزٛاٖ وٌ ٍٞ ٍٔقّٝ اَ ٌا ٣ٔ ز٥ِٛى ٘ٛالٛ -3یادآٍری

 ؽاٍٞ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٕٗٞؿ٥ٙٗ ى. زٛا٘ى لاتُ زٙؾ٥ٓ تا٣٣ٔ٘ ٞا٢ وّٙىٌٞا٢ تا لغٍ وٛؾه، ا٤ٗ ٔكىٚو٤روٌ ٥ّٔ -4یادآٍری

 ٞا٢ وٛؾه واٌو.٤ّٜٚ وٌ ٌٔٛو ٥ّٔٙىٌتٝ ٞازٌٛفس٣ٍا٤ٌَات٣  ٘مٗ ٣ٕٟٔ وٌ ٥ّٔٙىٌ

 .زٛاٖ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفر٣ٌٔا ٞا٢ وٕسٍ( زٙٗ تازٍ ٞا٢ ضه٥ٓ)وٌ لٕٕر ٔىا٣٘ٔٛلق٥ر ٚ  ٢ؽاٍٞ٘ىُ  زٛغٝ تٝ -5یادآٍری

 ولیات 2-الف

واف٣ تٍا٢ تا٣ٌَٔ  ٥ُٔاٖز٥ُٕ، نٙه ٚ تٝ  ٢ٌٚ ٔك٣ِٛٝ وٝ ٌ٘ٛ ٔٙأةا٤ى تا تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ ت  1-2-الف

 ٞا٢ وان٣ّتا٣ٌَٔ ٚ تٍا٢ ا٘ػاْ ٘ٛو ؾٙٓزٛٔظ تا٤ى تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ  ا٘ػاْ ٘ٛو. ،أرٔٙأة ٔغٛـ  زٕاْ

     وٌٌٜٛذ أسفاوٜ اَ  .أسفاوٜ ٕ٘ٛو، ٔا٤ٍ ٚٔا٤ُ ٔٙأةآ٤ٙٝ و٘ىا٘دُ٘ى٣ ٤ا  ،1ٕ٘ا٤ٍٍٙ ٤ه اَزٛاٖ ٣ٔ

 .أسفاوٜ ٘ٙىٜ أر ٣٤ٕ٘اوٌ٘راَ  ٣٤٘ٛو وٝ ٌٛ ا٘ػاْ ٢اٌٛ٘ٝتٝ ى٤٘مٛ تا ٣٤ٟ٘ا ٣ات٤إٌَ٘ا٣٤، وٌ٘ر

افُا٤ٗ ضهأر  زٛا٘ى ٔسٙأة تا٣ٔ ٘مٛا٘ىاَٜ  ٥ُٔاٖ ٔغّك لاتُ لثَٛ ،زٍ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ضه٥ٓوٌ لٕٕر

 .ا٘سٝ تا٘ىى٣ٍ ٥ّٔٙىٌ ٘ؾا٤ٕٗ ٤ا ٤ىداٌ اضٍ ٔقى٣ٔٛ تٍ واٌا٣٤ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ  ٤اتى

 ٞا٢ و٤ٍٍ، ا٤ٌَات٤٣ا ٌٖٚ ٚٔا٤ُتا أسفاوٜ اَ زٛا٘ى ٘ىذ ٤ه ٘مٛ ٘ٙأا٣٤ ٘ىٜ، ٣ٔ، ٌٜٛذ ٥٘اَوٌ

 و.٘ٛ ت٥ٙس٢ٍ

 و.ٌٜ٘ٛ ز٥ُٕ وٚتا ،تا٣ٌَٔاٌائٝ تٝ  لثُ اَ تا٤ى ،ز٥ُٕ ٘ثا٘ىـ ٥ّٔٙىٌ ٛٔغوٝ وٌٌٜٛز٣

٥ّٔٚٝ ى تٝزٛا٣ٔ٘ٔػاَ ٘ٙانسٝ ٘ىٜ أر،  1-غىَٚ اِف وٝ وٌ وٛؾه ٘ٛالٛ، قٕة ٌٔٛو   2-2-الف

اَ ا٤ػاو ف٥ٛب  اغسٙاب. تٍا٢ ٘ٛو ٞا٢ ٔٙأة، تٍوا٘سٝوا٢ٌ ٤ا ٔا٤ٍ ٣ٌَٖ٘ٚ، ٔا٥٘ٗز٥ٍٔٓ ٔٛضق٣، ًٔٙ

 ٘ٛو. ا٘ػاْ تا٤ى ولر ٤َاو٢ ،غى٤ى ٤ا ٘ٛالٛ

وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ، واٞٗ ٤افسٝ تا٘ى تا٤ى ٣ٔ ٘ىٜ ٚ وٌٌٜٛز٣ٌٍتا٤ى ٥ّٔٙىٌ وٚتاٌٜ تٗ زق٢ٍ٥ٕ، خٓ اَ ؾ٥ٙ

 وٓ اَ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ، وٕسٍ ٘ثا٘ى.ٔػىواً وٙسٍَ ٘ىٜ ٚ ؤر

                                                 

1- Scope 
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 ّاحیي تَلیذ ٍ رٍیِ ارسیاتی آى ًَالص 3-الف

 فٍٟٔر 1-اِف  وٌ غىَٚ ٞاآٖ ٍ٘ـ ٚ واٌا٣٤ا٣ٕٙ٤ ٚ  ٍٔزثظ تا٘ىٜ  ٔا٣٤٘ٙا ق٥ٗ ز٥ِٛى ٘ٛالٛز٤ٍٗ  ٌا٤ع

 ٘ىٜ أر. 

وٌ ، (ؽا٢ٍٞ)٥ٕ٘ر  واٌا٣٤ وٝ ٍٔزثظ تا ا٣ٕٙ٤ ٤اٞا تٍا٢ ٔٛاٌو٢آٖ ق٥ٗ ز٥ِٛى ٚ ٍ٘ـ ٘ٛالٛا٤ٗ، تٍفلاٜٚ

 ٘ىٜ أر. فٍٟٔر 2-غىَٚ اِف

آٌٚوٜ ٘ىٜ  1-وٌ غىَٚ اِفا٤ٗ أسا٘ىاٌو تا ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ ٔغاتك  ٤ا ٍٔوٚو٢ زق٥ٍٕ ٞا٢ ٔكىٜٚ

 أر.

 .ا٘ىٜى٘تٙى٢ عثمٝ، 4-تٙى اِفتا تك اغٔ ، وٌ ٔٝ ٔغف٢ ٌا٥َّٔٙىٌٞا ٍ٘ا٤ظ خ٤ًٍٖ ٤ا ٍٔوٚو٢

 ٌٚوٜ ٘ىٜ أر.آ 1-٘ٛو وٌ ٘ىُ اِف و٘ثاَٟ٘ا٣٤ ٣ٕٙ وٌ تا٣ٌَٔ ؾ تا٤ى ٤ٙى٢ وٝفٍا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ز٥ِٛى ٘أُ

 ٞا٢ ز٥ِٛىوٙٙىٜتا٣ٌَٔ

 تا٣ٌَٔ ٍٔقّٝ خ٤ًٍٖ ٔكَٝٛ

 َٕٔٙٛ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو 

 تٙى٢ ٔغفعثمٝ

: ٥ّٔٙىٌ 2ٔغف 

 تا ٘مٛ لاتُ زق٥ٍٕ 

: ٥ّٔٙىٌ ٔق٥ٛب 3ٔغف 

 تىٖٚ أىاٖ زق٥ٍٕ 

: ٥ّٔٙىٌ تا ٤ا 1ٔغف 

 تىٖٚ ٘مٛ لاتُ خ٤ًٍٖ 
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 ی تزای تاسرسی چطوی ًْایی سیلٌذرّای گاس در سهاى پذیزش هحصَلرًٍذًوای -1-ضىل الف

 سیلٌذر ٍدیزدهضزایظ پذیزش ٍ  4-الف

ٞا٣٤ ٥ّٔٙىٌ، ؤسٌٛاِقُٕ زٛغٝ تٝ ٚضـ ٚ تا ىٜ ٚ تٕسٝ تٝ ٘ىذ ٘ٛالٛتٙى٢ ٘عثمٝ ، وٌ ٤ٍَٛـ ٘ٛالٛٔغ

 ز٥ٟٝ ٘ىٜ أر:

 1ٔغف  ٘مٛ

 تا ٘ٛالٛ ٢ّٙىٌٞا٥ٔ. ٘ىاٌو آٖ ٣ىداٌؾ٤ٍ ا٤اضٍ ٔقى٣ٔٛ تٍ واٌا٣٤ ا٤ٕٗ  وٝ ّٙى٥ٌٔ ه٤ ا٘غثاق طٍ٘

  ٘ىاٌ٘ى. ٥ٍتٝ زقٕ ٢ا٥َلاتُ لثَٛ تٛوٜ ٚ ٘ ،1ٔغف 

 2ٔغف  ٘مٛ

ٔغف  ٘ٛالٛ تا ٢ّٙىٌٞا٥ٔ .ىتا٣ٔ٘ 1ٔغف  ٘ٛالٛاَ  ىز٤ٍ٘ى ٍ٘ط فىْ ا٘غثاق ٤ه ٥ّٔٙىٌ تا ٔٛاٌو٢

 ى٤تا ٘ٛو ٥ٍزقٕ ،2 ٔغف٘ٛالٛ تا  ٍٔوٚو ّٙى٥ٌٔ ه٤ٌٍفسٝ ٘ٛو وٝ  ٥ٓ٘ٛ٘ى. اٌٍ زٕٝ، تا٤ى ٍٔوٚو 2

ٔٙاتٝ تا٤ى  ،ّٙى٥ٌٔا٤ٗ تا ٌٜٛذ، ٤ٗا ٥ٍغ وٌ ٘ٛو. ٣ٔاٌَٚ ٔػىواً ت ٜى٘ ٥ٍزقٕ 2-2-تٙى اِف٤ٍَٔغاتك تا 

 .ٌفساٌ ٘ٛو ،3ٔغف  ٥ّٔٙى٢ٌ تا ٘ٛالٛ

 3ٔغف  ٘مٛ

ٔغف  ٘ٛالٛ تا ٣٤ّٙىٌٞا٥ٔ تا٘ى.٣ٔ 2ٔغف  ٛب٥اَ ف ىز٤ٍ٘ى ٢ٔٛاٌوتا  ٥ّٔٙىٌ ٤ه قثاغا٘فىْ  طٍ٘

أسفاوٜ  لاتُتا٤ى غ٥ٍ  ٚ٘ىٜ  ٥ٍزقٕ ، ٘ثا٤ى3ٔغف  ٘ٛالٛتا  ٍٔوٚو٢ ٢ّٙىٌٞا٥ى. ٔ٘٘ٛتا٤ى ٍٔوٚو  3

  ى.٘ٛ٘

لاتُ لثَٛ ٚ  ٙىٜز٥ِٛىوٙ زٛٔظ ،ٔكَٝٛ ٤ٍٖتاٌَْ وٌ َٔاٖ خً ٝت ٢ اٌائٝ ٘ىّٜٙىٌٞا٥ٔ٘ٛو ز٥ٜٛٝ ٣ٔ

 .ا٘ىت 3ٚ  2ٔغف  ٘ٛالٛاَ فا٢ٌ 

 

 ٥ّٔٙىٌ ٍٔوٚو٢
 زق٥ٍٕ ٥ّٔٙىٌ ٥ّٔٙىٌ ٍٔوٚو٢

نٛا٥ٞى ٣ٔ

 زق٥ٍٕ ٘ٛو؟

زق٥ٍٕ 

 ٕٔىٗ أر 
 ٥ّٔٙىٌ غ٥ٍ لاتُ أسفاوٜ لثَٛ

 ن٥ٍ

 تّٝ ن٥ٍ
 تّٝ
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درسایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آى -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

 تٍآٔى٣ٌ 1
زٌْٛ لاتُ ٤ٌٚر و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ )تٝ 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 2 -٘ىُ اِف
  

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ 

 تا٘ٙى٘ٛؿ ٘مٛ ٌا واٌا ٣ٔ

و٥ُِ ؾ٥ٙٗ ف٥ث٣ تا٤ى 

 ت٣ٌٍٔ ٘ٛو

2 

زٌٛفس٣ٍ )ٜا  

٤ا تىٖٚ 

 ت٤ٍى٣ٌ(

-فٌٍٚفس٣ٍ لاتُ ٤ٌٚر وٌ و٤ٛاٌٜ تٝ

وٝ ٘ٝ وٌ فُّ ٘فٛي وٍوٜ تا٘ى ٚ ٘ٝ ع٢ٌٛ

تافص وٙى٣ٌ فُّ ٘ٛو تا فٕك ت٥ٙسٍ اَ 

٥ّٔٙىٌ )تٝ ٘ىُ لغٍ ناٌغ٣  %5/0 

ٍٔاغقٝ ٘ٛو( )تٝ لٕٕر  3-اِف

وا٢ٌ ت٥ٗ اَ قى  وا٢ٌ ٤ا ٔا٥٘ٗ ًٔٙ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(

وٝ فٕك ٍٞٙا٣ٔ

لغٍ  1زٌٛفس٣ٍ اَ % 

ناٌغ٣ ٥ّٔٙىٌ وٕسٍ 

 1وٝ لغٍتٛوٜ ٚ ٍٞٙا٣ٔ

تٍاتٍ  30زٌٛفس٣ٍ اَ 

 فٕك آٖ، ت٥ٙسٍ تا٘ى

 

وٝ فٕك زٌٛفس٣ٍ ٍٞٙا٣ٔ

لغٍ ناٌغ٣  1اَ % 

٤ا  ٥ّٔٙىٌ ت٥ٙسٍ تٛوٜ

زٌٛفس٣ٍ  1وٝ لغٍٍٞٙا٣ٔ

تٍاتٍ فٕك آٖ،  30اَ 

 وٕسٍ تا٘ى

وٌ زٕاْ ٔٛاٌو، ضهأر 

و٤ٛاٌٜ تا٤ى وٌ ٘اق٥ٝ ٘مٛ 

ت٣ٌٍٔ ٘ىٜ ٚ ٘ثا٤ى اَ ٔمىاٌ 

و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ 

 ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ، وٕسٍ تا٘ى

3 

زٌٛفس٣ٍ ٘أُ 

ت٤ٍى٣ٌ ٤ا 

 نٍاٖ

 2)تٝ ٌٔٛو ٕ٘اٌٜ   فٌٍٚفس٣ٍ وٌ و٤ٛاٌٜ

واٌا٢ ت٤ٍى٣ٌ ٤ا ٍٔاغقٝ ٘ٛو( وٝ 

ٍٔاغقٝ  4نٍاٖ تا٘ى )تٝ ٌٔٛو ٕ٘اٌٜ 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 4-٘ٛو( )تٝ ٘ىُ اِف

  

٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ و

ٌا واٌا  ٘ٛؿ ٘ٛالٛ

 ىٙتا٘ ٣ٔ

 

 فٙٛاٖ لغٍ وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٝ ٘ٛو.وٝ زٌٛفس٣ٍ، تٝ ٘ىُ وا٤ٍٜ ٘ثا٘ى تا٤ى تٌٌُس٤ٍٗ ا٘ىاَٜ، تٝوٌٌٜٛز٣   1
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آىایوٌی ٍ  -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

4 

ت٤ٍى٣ٌ، نٍاٖ، 

٥٘اٌ، اضٍ تٍ ٢ٌٚ 

 خٛٔسٝ ٤ا فُّ

ٚأغٝ آٖ اض٢ٍ وٌ و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ وٝ تٝ

فُّ اَ ٢ٌٚ و٤ٛاٌٜ وٙىٜ ٘ىٜ، غاتػا ٘ىٜ 

 ٤3ا خهٗ ٣ٔ ٘ٛو  تا فٕم٣ ت٥ٙسٍ اَ % 

)تٝ  و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(  5-٘ىُ اِف

 5وٝ فٕك اَ % ٍٞٙا٣ٔ

و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ 

٘ىٜ و٤ٛاٌٜ ت٥ٙسٍ ٘ٙٛو 

ٚ واٌا٢ اضٍ ز٥ُ تٌٌُسٍ اَ 

تٍاتٍ و٥ٕٙٝ ضهأر  10

زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ 

 ٘ثا٘ى

٘مٛ ٔغك٣ ناٌغ٣ ت٥ٙسٍ اَ 

 1ٔغف 

زٛا٘ى ز٥ٍٔٓ ٘ٛو ا٤ٗ ٘مٛ ٣ٔ

وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٗ

ٌ ٤ٍَ ف٥ة، ت٥ٙسٍ اَ ٔا٘ىٜ وتال٣

و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ 

 و٤ٛاٌٜ تا٘ى

٘مٛ ٔغك٣ وان٣ّ 

 1ت٥ٙسٍ اَ ٔغف 

اضٍ ٔغك٣ ناٌغ٣ ت٥ٙسٍ 

وٝ زق٥ٍٕ ٘ٙىٜ  1اَ ٔغف 

 زٛا٘ى زق٥ٍٕ ٘ٛو٤ا ٣ٕ٘

 

5 

وا٢ٌ ٤ا  ًٔٙ

وا٢ٌ  ٔا٥٘ٗ

 ت٥ٗ اَ قى

٥ّٔٚٝ واٞٗ ٔٛضق٣ ضهأر و٤ٛاٌٜ تٝ

وا٢ٌ ٤ا ٔا٤ٍ  وا٢ٌ ٤ا ٔا٥٘ٗ ًٔٙ

 فٍا٤ٙىٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ تٍوا٘سٗ فُّ
  

وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ ٍٞٙا٣ٔ

اَ و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ 

 ٘ىٜ وٕسٍ ٘ٛو.

وٝ ٔٙػٍتٝ زٙى٥ُ ٍٞٙا٣ٔ

-٤ه زٌٛفس٣ٍ ٤ا ٘ٙاٖ ًٔٙ

٘ٛو، ٔغاتك وا٢ٌ 

(  2)ٌٔٛو ٕ٘اٌٜ « زٌٛفس٣ٍ»

(  3)ٌٔٛو ٕ٘اٌٜ « ت٤ٍى٣ٌ»٤ا 

 تا آٖ ٌفساٌ ٘ٛو

6 
زٌٛق 

 )غىات٣ٍ٤(

ٔٛاو تا ٤ه ٘مٛ ٘ىٕر ا٢ اَ ت٤ٝ

ٌٜٛذ ٤ه ٔغك٣ وٝ ٌا٣ٞ اٚلاذ تٝ

ٞٓ افساو٣ٌ ٤ا ٘اخ٥ٛٔس٣ٍ، زٍن، ٢ٌٚ

٘ٛو )تٝ  تٍآٔى٣ٌ وٌ ٔغف، ؽاٍٞ ٣ٔ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 6-٘ىُ اِف

 

 ٘مٛ ناٌغ٣ 

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ ٘ٛؿ 

 تا٘ٙى ف٥ة ٌا واٌا ٣ٔ

 ٘مٛ وان٣ّ 

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ 

 تا٘ٙى ٣ٔ٘ٛؿ ف٥ة ٌا واٌا 

زٛا٘ى وٌ وُ ٔغف زٌٛق ٣ٔ

      ٥ّٔٙىٌ ٚغٛو وا٘سٝ ٚ

ٌٜٛذ تٍآٔى٣ٌ ٤ا زاَٚ تٍ تٝ

 ٢ٌٚ ٔغف ؽاٍٞ ٘ٛو
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آى -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

 زٍن 7

٤ه ٘ىا  ٤ا غىا٤ٗ وٌ فُّ وٝ فٕٛٔاً 

ٌٜٛذ ٤ه نظ تٍ ٢ٌٚ ٔغف ؽاٍٞ تٝ

 ٘ٛو٣ٔ

 

تا زٛغٝ تٝ ٌٚاوا٢ٌ وٝ ٍٞٙا٣ٔ

ضهأر، لاتُ تٍوا٘سٗ تا٘ى، 

ٔا٘ىٜ ٤ق٣ٙ ضهأر و٤ٛاٌٜ تال٣

وٌ ٤ٍَ ف٥ة، ت٥ٙسٍ اَ و٥ٕٙٝ 

ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ 

 تا٘ى

وٝ تا زٛغٝ تٝ ٍٞٙا٣ٔ

ٌٚاوا٢ٌ ضهأر، لاتُ 

 تٍوا٘سٗ ٘ثا٘ى

 

8 

    ٞا٢زٍن

٣٤ٌّٛ ٚ اضٍاذ 

 للا٤ُٚ

٤ه ٘ىا  ٤ا غىا٤ٗ وٌ فُّ وٝ فٕٛٔاً 

ٌٜٛذ ٤ه نظ وٝ تٝ ٕٔر تات / تٝ

خا٥٤ٗ فٕٛو تٍ غٟر ٌَٜٚ ٚ ٢ٌٚ ٌَٜٚ 

ٍٔاغقٝ  7-٘ٛو )تٝ ٘ىُ اِفؽاٍٞ ٣ٔ

 ٘ٛو(

ٞا ٘ثا٤ى تا اضٍاذ للا٤ُٚ اَ آٖ

  وا٢ٌ وٝ فٕٛٔاً  وا٢ٌ ٤ا ٌَٜٚ ٔا٥٘ٗ

ٌٜٛذ نظ ٕٔسم٥ٓ ٕٞسٙى، ا٘سثاٜ تٝ

ٍٔاغقٝ  8-ٌٍفسٝ ٘ٛ٘ى )تٝ ٘ىُ اِف

 ٘ٛو(

فمظ ٥ّٔٙىٌٞا٢ تا 

 اضٍاذ للا٤ُٚ
 

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ا٤ٗ 

ٞا٢ ٣٤ٌّٛ ٌا ٘ٛؿ زٍن

 تا٘ٙى واٌا ٣ٔ

 تٍنلا  اضٍاذ للا٤ُٚ، 

زٛا٘ٙى تٍ ٢ٌٚ ٞا ٣ٔزٍن

ٔغف تات٣٤ ٣٤ٌّٛ ٥ّٔٙىٌ 

 ؽاٍٞ ٘ٛ٘ى
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آى -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

9 

نٌٛو٣ٌ ؾ٥ٗ

٢ٌٚ ٘ا٘ٝ 

 وان٣ّ

وٍوٜ وٌ ٘اق٥ٝ ٘ا٘ٝ، ٤ه فُّ ٥ٔلاٖ 

ٕ٘ا٤ى. ٥٘اٌ ٥٘اٌ لاتُ ٤ٌٚر ا٤ػاو ٣ٔ

نٌٛو٣ٌ ٥ٕٞٙٝ وٌ غٟر ع٣ِٛ ؾ٥ٗ

زٛا٘ى وٌ لٕٕر ٥٘اٌواٌ تا٘ى وٝ ٣ٔ٣ٔ

اَ ٘ىُ  1٘ا٘ٝ، ا٘افٝ ٤اتى )تٝ ٌإٞٙا٢ 

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 9-ٕ٘اٌٜ اِف

زٛا٘ٙى ٘مغٝ ٍ٘ٚف٣ ٞا ٣ٔنٌٛو٣ٌؾ٥ٗ

زٛا٘ى وٌ ٞا تا٘ٙى وٝ ٣ٔتٍا٢ زٍن

وا٢ٌ ٘ىٜ ٤ا ا٢ ٔا٥٘ٗ٘اق٥ٝ أسٛا٘ٝ

٘اق٥ٝ ٌَٜٚ واٌ ٘ىٜ ٘ا٘ٝ، ا٘افٝ ٤اتى 

ٍٔاغقٝ  7-اَ ٘ىُ اِف 3)تٝ ٌإٞٙا٢ 

 ٘ٛو(

ٞا٣٤ وٝ نٌٛو٣ٌؾ٥ٗ

ٌٜٛذ عٌٛ ٚاضف تٝتٝ

فٌٍٚفس٣ٍ تاَلاتُ ٤ٌٚر 

تٛوٜ ٚ ٥ٞؽ او٥ٕى٢  

وٌٖٚ فُّ ٔكثْٛ ٘ٙىٜ 

تا٤ى لاتُ لثَٛ تا٘ٙى، 

ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ ٘ٛن 

ٜا  تٛوٜ ٚ خا٥٤ٗ  ٞاآٖ

فٌٍٚفس٣ٍ )ٌٛو٢(، ٌٍو 

 تا٘ى

ٞا٢ تا نٌٛو٣ٌؾ٥ٗ

ز٢ُ٥ غُئ٣ ٌٔٛو لثَٛ 

تا٘ىٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ ٣ٔ

وٝ اضٍ ٔٛئ٣ تٍ ٢ٌٚ 

ا٣ٕٙ٤ ٥ّٔٙىٌ ٘ىاٌ٘ى 

 10-)تٝ ٘ىُ اِف

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(

ٞا٢ ت٥ٙسٍ اَ نٌٛو٣ٌؾ٥ٗ

 ه٤زٛا٘ى تا  ٣وٝ ٔ 1ٔغف 

تٍوا٘سٝ  ٢واٌ ٥ٗٔا٘ اذ٥فّٕ

 ى٥وٝ نغٛط اوٕ ٣٘ٛو زا َٔا٘

لاتُ ٔٙاٞىٜ ٘ثا٘ٙى ٚ تٝ  ٤ٍٍو

 ٕا٘ى٥ٜوٝ ضهأر تال ٣ٍ٘ع

 ٣عٍاق ٢اٌٞا٥ٔغاتك تا ٔق

اَ ٘ىُ  2)تٝ ٌإٞٙا٢  تا٘ى

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 9-اِف

ٞا٢ ٔغف نٌٛو٣ٌؾ٥ٗ

زق٥ٍٕ ٘ىٜ وٝ نغٛط  2

آٖ َٞٙٛ لاتُ ٤ٌٚر 

 ٕٞسٙى
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ارسیاتی آىایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ  -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

لاتل هزدٍد ٍ غیز 

 استفادُ

10 

-٣ٌّ٤ٚ -اِف

ٞا٢ ٔغف 

وان٣ّ ا٘سٟا٢ 

٥ّٔٙىٌ وٌ 

٥ّٔٙىٌٞا٢ 

ٔانسٝ ٘ىٜ اَ 

ِِٝٛ 

ٞا(، زهّهُ ٚ ٞا )ٔا٘ٙى زٍن٘ىا 

ٔا٘ىٜ تٍ ٢ٌٚ ٔغف او٥ٕىٞا٢ تال٣

ٍٔو٢ُ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ )تٍا٢ ٔطاَ تٝ 

ٍٔاغقٝ  11-٘ىُ ٔساٌٜ وٌ ٘ىُ اِف

 ٘ٛو(

 
وٝ تا زٛغٝ تٝ ٌٚاوا٢ٌ ٍٞٙا٣ٔ

 ضهأر، لاتُ قً  تا٘ٙى

وٝ تا زٛغٝ تٝ ٍٞٙا٣ٔ

ٌٚاوا٢ٌ ضهأر، لاتُ 

 قً  ٘ثا٘ٙى

 

ٔا٤ٍ  -ب

ٞا٢ ٣ٌّ٤ٚ

 ٥ّٔٙىٌ ا٘سٟا٢

ٞا، زهّهُ، آضاٌ اتُاٌ ٚ ٞا، زٍن٘ىا 

 تٍوا٘سٗ خٛٔسٝ اَ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ

آضاٌ اتُاٌ ٚ تٍوا٘سٗ 

خٛٔسٝ وٝ ٘ٙاٖ واوٜ 

٘ىٜ، اضٍ ٔقى٣ٔٛ تٍ 

٢ٌٚ ا٣ٕٙ٤ ٤ا واٌا٣٤ 

 ٥ّٔٙىٌ ٘ىاٌو

ٚ  1ٞا٣٤ ت٥ٙسٍ اَ ٔغف ٣ٌّ٤ٚ

وٝ تا زٛغٝ تٝ ٌٚاوا٢ٌ ٍٞٙا٣ٔ

 ضهأر، لاتُ قً  تا٘ٙى

وٝ تا زٛغٝ تٝ ٍٞٙا٣ٔ

ٌٚاوا٢ٌ ضهأر، لاتُ 

 قً  ٘ثا٘ٙى

 

11 
خٛٔر »ٔغف 

 «خٍزما٣ِ ٘ىٜ

ؽاٍٞ ناِىاٌ، نٙٗ ٚ و٣ٕ ٔٛغ٣ ٘ىُ 

تٍ ٢ٌٚ ٔغف وان٣ّ ٘ا٣٘ اَ غ٤ٍاٖ فُّ 

ٍٔاغقٝ  12-اِف٘اخ٥ٛٔسٝ )تٝ ٘ىُ 

 ٘ٛو(

اٌٍ ٥ٞؽ ٌٛ٘ٝ زٍو٣ وٌ 

ٔغف خٛٔر خٍزما٣ِ 

 ٘ىٜ لاتُ ٤ٌٚر ٘ثا٘ى

 

ٞا وٌ ٔغف  اٌٍ زٍن

خٛٔر خٍزما٣ِ ٘ىٜ لاتُ 

 ٤ٌٚر تا٘ٙى
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آى -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

12 

ٞا٢ ٣٤ٌّٛ  ٌَٜٚ

وان٣ّ آ٥ٔة 

ٞا٢ و٤ىٜ ٤ا ٌَٜٚ

 اَ ت٥ٗ ٌفسٝ

ٞا٢ ٣٤ٌّٛ آ٥ٔة و٤ىٜ، تٍا٢ ٔطاَ  ٌَٜٚ

ٞا، ٘اٜاف٣ )خ٥ّٕٝ(  ٞا، ت٤ٍى٣ٌ تا زٌٛفس٣ٍ

ٞا٢ ٚ ٔغٛـ نٙٗ ٚ اَ ت٥ٗ ٌفسٝ ٤ا ٌَٜٚ

ٞا٢ اَ ت٥ٗ ٌفسٝ تٝ اَ ت٥ٗ ٌفسٝ. تٍا٢ ٌَٜٚ

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو 13-٘ىُ اِف

و٥ّٝ اضٍاذ للا٤ُٚ. 

آ٥ٔة ٔغك٣ ٘ٙاٖ 

واوٜ ٘ىٜ وٝ اضٍ 

ٔقى٣ٔٛ تٍ ٢ٌٚ ا٣ٕٙ٤ 

 ٥ّٔٙىٌ ٘ىاٌو ٚ واٌا٣٤

ٚ  1ٞا٢ ت٥ٙسٍ اَ ٔغف ٣ٌّ٤ٚ

وٝ عٍاق٣ اغاَٜ وٞى، ٍٞٙا٣ٔ

ٞا ٕٔىٗ أر ٔػىو ٌَٜٚ

للا٤ُٚوا٢ٌ ٘ىٜ ٚ زٛٔظ ٔٙػٝ 

ٌَٜٚ ٔٙأث٣، وٙسٍَ ٘ٛ٘ى ٚ 

عٌٛ ؾ٣ٕٙ، ٔػىواً تٝ ولر تٝ

ت٣ٌٍٔ ٘ٛ٘ى. زقىاو ٔٙأة 

 ٞا٢ ٔٛضٍ تا٤ى ٔٛغٛو تا٘ىٌَٜٚ

ٞا٢ ت٥ٙسٍ اَ ٔغف ٣ٌّ٤ٚ

زق٥ٍٕ ٘ٙىٜ ٤ا زقىاو وٝ  1

ٞا٢ ٔٛضٍ آٖ ٘أٙأة ٌَٜٚ

 أر

وٌٌٜٛذ زٍو٤ى، تا٣ٌَٔ 

زٛا٘ى اضافٝ ٘ٛو ؾ٣ٕٙ ٣ٔ

ٍٔاغقٝ  1-2-)تٝ ٤ٍَتٙى اِف

 ٘ٛو(

 واٌ ٘ىٖ قفٍٜ 13
ٞا٢ وٛؾه وٌ فُّ ٘ا٣٘ اَ قّٕٝ ٌٔٛال

 14-٥ٕ٥٘ا٣٤ ٤ا آت٣ )تٝ ٘ىُ اِف

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(
 

٘ؾٍ اَ ا٘ىاَٜ ٞا ٍٜ زٕاْ قفٍٜ

زٛا٘ٙى تٍوا٘سٝ ٘ٛ٘ى ٞا، ٣ٔآٖ

ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ اُِأاذ ٤ٍَتٙى 

 ، تٍآٌٚوٜ ٘ٛو2-2-اِف

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا ؾ٥ٙٗ 

    ٘ٛال٣ٝ وٝ زق٥ٍٕ 

٤ا ضهأر  ٘ٛ٘ى٣ٕ٘

و٤ٛاٌٜ تال٥ٕا٘ىٜ، وٕسٍ اَ 

و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ 

 تا٘ى٘ىٜ و٤ٛاٌٜ ٣ٔ
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ارسیاتی آىایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ  -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

لاتل هزدٍد ٍ غیز 

 استفادُ

14 

فىْ ا٘غثاق تا 

٘مٙٝ عٍاق٣ 

٘ىٜ ٚ / ٤ا 

 ٔٙهٝاذ ف٣ٙ

٤ه ٣ٌّ٤ٚ وٌ َٔاٖ تا٣ٌَٔ ؾ٣ٕٙ وٝ 

تا ٘مٙٝ عٍاق٣ ٘ىٜ ٚ / ٤ا ٔٙهٝاذ 

 تا٘ىف٣ٙ، ٔٙغثك ٣ٕ٘

 

     و٥ّٝ ؾ٥ٙٗ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ 

زٛا٘ٙى زق٥ٍٕ ٘ىٜ ٤ا ٌٔٛو ٣ٔ

لثَٛ لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى ٍٔٙٚط تٍ ا٤ٙىٝ 

٥ّٔسىٌ تا زأ٥٤ى ٘ٛؿ تٛوٜ ٚ تٍا٢ 

و٥ّٝ اغُا٢ ٌٔٛو ٘ؾٍ، لاتُ لثَٛ 

 تا٘ى

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ 

 تا٘ى٣ٕ٘ 2ٔغاتك ٔغف 

   ؾ٥ٙٗ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ 

زٛا٘ٙى تا ٤ه ٘مٙٝ ٣ٔ

عٍاق٣ ٘ىٜ ٚ / ٤ا 

ٔٙهٝاذ ف٣ٙ و٤ٍٍ، 

تٍ اٌائٝ ٘ٛ٘ى ٍٔٙٚط 

ا٤ٙىٝ زأ٥٤ى ٘ٛؿ آٖ 

 تٍآٌٚوٜ ٘ٛو

 

15 
٣٤ٌّٛ غ٥ٍ قّمٝ 

 ا٤ٕٗ
  َ٘ىقّمٝ ٣٤ٌّٛ تا غاتػا٣٤ ؤس٣ ِك ٣ٔ

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا ؾ٥ٙٗ ٘ٛال٣ٝ 

 زٛا٘ٙى زق٥ٍٕ ٘ٛ٘ى٣ٔ

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا ؾ٥ٙٗ 

زٛا٘ٙى زق٥ٍٕ ٘ٛال٣ٝ ٣ٕ٘

 ٘ٛ٘ى
 

 آِٛو٣ٌ وان٣ّ 16

ٔٛاو ناٌغ٣ لاتُ ٤ٌٚر اَ لث٥ُ يٌاذ 

  ٔقّك، ٔا٤قاذ، ًٌ٘، ٌٚا٘ىاٌٞا ٚ 

 ٞازٍا٘ٝ

َوا٣٤ )ت٤ٝ ًٌ٘

او٥ٕى٢ ٘اَن( وٝ 

تٍا٢ واٌتٍو وٌ ٤ٍٚٔٓ 

 تا٘ىٌاَ، ٔضٍ ٣ٕ٘

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا آِٛو٣ٌ 

 وان٣ّ لاتُ ٤ٌٚر

زٛا٘ٙى ؾ٥ٙٗ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ ٣ٔ

 ز٥ُٕ ٘ٛ٘ى

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا ؾ٥ٙٗ 

    ق٥ٍٕ٘ٛال٣ٝ وٝ ز

 ٘ٛ٘ى٣ٕ٘

فّر آِٛو٣ٌ تا٤ى ٔٙهٛ 

 ٘ٛو
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 ّا تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس )اداهِ(ایوٌی ٍ وارایی هزتَط تِ ًَالص تَلیذ ٍ ارسیاتی آى -1-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

17 
و٘ىا٘ٝ ٤ا ِثٝ 

 وان٣ّ

ز٥ُ ٞا٢  تا ٤ٌٝ٘ٛه ٔغف تٍغٕسٝ 

ٍٔاغقٝ  15-وٌا٘سٟا٢ آٖ )تٝ ٘ىُ اِف

 ٘ٛو(

 

زٛا٘ٙى ٞا ٣ٔوٝ ٌٍٛ٘ٝٞٙا٣ٔ

٥ّٔٚٝ ٤ه ٌٖٚ خا٣ٙ٘ تٝ

 ٌٍو ٘ٛ٘ى وان٣ّ،

و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا تا ؾ٥ٙٗ 

   ٘ٛال٣ٝ وٝ زق٥ٍٕ 

 ٘ٛ٘ى٣ٕ٘

 

 ًَالص ظاّزی تَلیذ تزای سیلٌذرّای فَلادی تذٍى درس -2-جذٍل الف

ف
دی

ر
 

 تطزیح ًمص ًَع ًمص

 ّا ٍ الذاهات پیگیزیگیزی در سهاى تاسرسیتصوین

 1ًمص سغح  تَضیحات

 لاتل لثَل

 2ًمص سغح 

هزدٍد ٍ درصَرت اهىاى 

تؼویز )تزای تؼویز تِ سیزتٌذ 

 هزاجؼِ ضَد( 2-2-الف

 3ًمص سغح 

هزدٍد ٍ غیز لاتل 

 استفادُ

18 
و٘ىا٘ٝ ٤ا ِثٝ 

 ناٌغ٣

ٞا٢ ز٥ُ ٤ا  ٤ه ٔغف تٍغٕسٝ تا ٌٛ٘ٝ

-ٌٍو ٘ىٜ وٌ ا٘سٟا٢ آٖ )تٝ ٘ىُ اِف

 ٍٔاغقٝ ٘ٛو( 15

وٝ ا٤ٗ اَآ٘ػا٣٤ _٤اوآ٢ٌٚ

٘ٛالٛ، ٍٔتٛط تٝ ا٣ٕٙ٤ ٤ا 

ٌٔٛو  تا٘ٙى،واٌا٣٤ ٣ٕ٘

 لثَٛ ٕٞسٙى

  

ا٤ٗ ٤ه ٘مٛ ٔضٍ ٥ٕ٘ر. 

ٞا ٕٔىٗ تا ا٤ٗ ٚغٛو و٘ىا٘ٝ

أر وٌ عَٛ أسفاوٜ اَ 

٥ّٔٙىٌ، تا وٌَ غٖٛ ا٘سثاٜ 

 ٘ٛ٘ى.
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 تزآهذگی -2-ضىل الف

 

 

 تَرفتگی  -3-ضىل الف
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تَرفتگی ضاهل تزیذگی یا خزاش -4-ضىل الف  

 

 

 

 

 

 

 

 اثز تز رٍی پَستِ یا فلش -ضیار، تزیذگی                                                   ضىل ب -ضىل الف    

اثز در دیَارُ -5-ضىل الف  

 

 

 



  1400سال  :)تجذیذًظز دٍم( 7909-2 ایزاى ضوارٓ هلیاستاًذارد 

59 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػىس تَرق -تَرق                                                               ضىل بٍارُ عزح -ضىل الف

ضىست سغحیًمص  -6-ضىل الف  

 

 

 

 

 

 

 

 راٌّوا

 ٞا٢ ٣٤ٌّٛ ٥ّٔٙىٌزٍن      1

 ٣٤ٌّٛ ٥ّٔٙىٌٔغف ٔمغـ       2

 / زٍن ٘ا٘ٝ ٣٤ٌّٛ زٍن      3

 گلَییّای  تزن -7-ضىل الف

 

 

1 

2 

3 
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 راٌّوا

 اضٍ للا٤ُٚ      1

 

 اثزات للاٍیش -8-ضىل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راٌّوا

 ٞا زٍن ٞا ٤ا نٌٛو٣ٌؾ٥ٗ      1         

 وا٢ٌ  تقى اَ ٔا٥٘ٗ      2         

 واری ّا رٍی ضاًِ سیلٌذر، لثل ٍ تؼذ اس هاضیي خَردگیّا یا چیي تزن -9-ضىل الف

1 2 
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 راٌّوا

 ٞا٢ وٛؾهنٌٛو٣ٌ٘اق٥ٝ ٤ٌُ / ؾ٥ٗ      1        

 نٌٛو٣ٌ تا ز٢ُ٥ غُئ٣ؾ٥ٗ      2        

 فٌٍٚفس٣ٍ ٌٍو ٘ىٜ )ٌٛو٢(     3       

 ّای ضاًِخَردگیای اس چیيًوًَِ -10-الفضىل 

 

 

 ّای اًتْای سیلٌذر ساختِ ضذُ اس لَلٍِیضگی -11-ضىل الف
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 سغح پَست پزتمالی ضذُ -12-ضىل الف

 

 اس تیي رفتِ رسٍُ -13-ضىل الف
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 دار ضذىحفزُ -14-ضىل الف

 

 دًذاًِ -15-ضىل الف
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 پیَست ب

 ()الشاهی

 فزاصَتی آسهایص

 ولیات 1-ب

ٔا٤ٍ فٖٙٛ   زٛاٖ اَ . ٥ٔ٣ّٔٙىٌ تٙا ٘ىٜ أرٙىٌاٖ اْ فٖٙٛ ٌٔٛو أسفاوٜ زٛٔظ ز٥ِٛىوٙا٤ٗ خ٥ٛٔر تٍ أ

ز٥ِٛى ٌٖٚ تٍا٢ ٞا ٔٙأة  وٝ ا٤ٗ ٌٖٚ اضثاذ وٍوٍ٘ط ا٤ٙىٝ تسٛاٖ آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣ ٞٓ أسفاوٜ وٍو، تٝ

 ٕٞسٙى.

 الشاهات ولی 2-ب

وٓ واٌا٢ لات٥ّر ٘ٙأا٣٤ ٥٘اٌٞا٢ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ ٍ٘ـ واوٜ ٘ىٜ تا٤ى ؤر آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣زػ٥ُٟاذ 

عٌٛ ٍٔزة ٢ٍ٥ٌ ز٥ِٛىوٙٙىٜ تٝ واٌٌا وا٘سٝ تا٘ى. ا٤ٗ زػ٥ُٟاذ تا٤ى عثك ؤسٌٛاِقُٕ تٝ 2-3-وٌ ٤ٍَتٙى ب

ٞا٢ زا٥٤ى تاَت٣ٙ٥ ٘ٛ٘ى زا اَ قفؼ ولر آٖ اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٘ٛو. ٔٛاتك ٍٔتٛط تٝ تا٣ٌَٔ ٚ ٌٛا٥ٞٙأٝ

 ذ تا٤ى ٍٟ٘ىا٢ٌ ٘ٛو.زػ٥ُٟا

وٓ زكر ٘ؾاٌذ افٍاو ٚاغى ٜلاق٥ر و٤ىٜ ٚ ؤرتا٤ى زٛٔظ افٍاو آَٖٔٛ آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣واٌ تا زػ٥ُٟاذ 

ٔغاتك تا أسا٘ىاٌو        2واٌ٘ى زكر ٘ؾاٌذ افٍاو٢ وٝ واٌا٢ ٌٛا٥ٞٙأٝ ٔغف  1ٚ ٤ا تازػٍتٝ وٝ ٌٛا٣ٞ ٔغف 

ISO 9712 وٝ و٥ٕٙٝ ا٤ٗ اُِأاذ ٌا تٍآٌٚوٜ وٙٙى، تٝ ٤ٍٍ ٞٓ وٌٌٜٛز٣واٌ٘ى، ا٘ػاْ ٘ٛو. أسا٘ىاٌوٞا٢ و

آَٔا٤ٗ زٛا٘ٙى لاتُ أسفاوٜ تا٘ٙى. ٔغٛـ ناٌغ٣ ٚ وان٣ّ ٍٞ ٥ّٔٙى٢ٌ وٝ زكر ٍ٘ط زائ٥ى تاٌَْ ٣ٔ

 ٥ٌٍ٘ى تا٤ى وٌ ٍ٘ا٤ظ ٔٙأة تٍا٢ ا٘ػاْ ٤ه آَٔا٤ٗ ول٥ك ٚ زىٍاٌخ٤ًٍ تا٘ى. لٍاٌ ٣ٔ فٍاٜٛز٣

٢ٍ٥ٌ2 ضهأر، ٌٖٚ زٙى٤ى أسفاوٜ ٘ٛو. تٍا٢ ا٘ىاَٜ 1اَ ٥ٕٔسٓ خّٚان خآِتٍا٢ خ٥ىا وٍوٖ ف٥ة تا٤ى 
٤ا   

 أسفاوٜ وٍو. ٢ٌٚ4 ٤ا غٛعٝ 3ٞا٢ زٕا٣ٔخّٚان خآِ تا٤ى أسفاوٜ ٘ٛو. تا٤ى ٤ى٣ اَ زى٥ٙه

وٙى  ٚ ٥ّٔٙىٌ ٌا زض٥ٕٗ ٣ٔ 5تا٤ى اَ ٤ه ٌٖٚ ازٝاَ ٔٙأة وٝ ا٘سماَ واف٣ ا٢ٍِ٘ فٍاٜٛذ ت٥ٗ واٚ٘ى

 وٍو.أسفاوٜ 

 

 

                                                 

1- Pulls echo 

2- Resonance 

3- Contact  
4- Immersion  
5- Probe 
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 ای ضىلّای استَاًِوطف ػیة در لسوت 3-ب

 رٍیِ اجزایی 1-3-ب

تا٤ى ٕ٘ثر تٝ ٤ىى٤ٍٍ واٌا٢ ٤ه قٍور ؾٍن٣ٙ ٚ ٤ه  ٥ٔ1ّٙىٌٞا٢ ٌٔٛو تا٣ٌَٔ ٚ ٚاقى غٕسػٌٍٛ

ٔاٌخ٥ؽ أسٛا٘ٝ ٌا ا٤ػاو وٙٙى. ٍٔفر ؾٍن٣ٙ ٚ ا٘سما٣ِ تا٤ى تا  2قٍور ا٘سما٣ِ تا٘ٙى وٝ ٤ه خ٥ٕا٤ٗ

وٓ ضاتر تا٘ٙى. ٌاْ ٔاٌخ٥ؽ تا٤ى وٕسٍ اَ فٍٞ زكر خٛ٘ٗ واٚ٘ى تا٘ى )ؤر 10±%               ٌٚاوا٢ٌ

ٕٞدٛ٘ا٣٘ زض٥ٕٗ ٘ٛو( ٚ تا٤ى ع٢ٌٛ تا فٍٞ أٛاظ ٔٛضٍ ٍٔزثظ تا٘ى وٝ وٌ ٍٔفر ؾٍن٣ٙ ٚ  10تا٤ى % 

 ٌا زض٥ٕٗ وٙى.  100واٌ ٌفسٝ وٌ ٍٞٙاْ ا٘ػاْ ٤ٌٚٝ اغٍا٣٤ وا٥ِثٍا٥ٖٔٛ خٛ٘ٗ % ا٘سما٣ِ تٝ

زٛاٖ أسفاوٜ وٍو وٝ وٌ آٖ خ٥ٕا٤ٗ تا قٍور  تٍا٢ ٌو٤ات٣ فٍض٣ ٘ٛالٛ اَ ٤ه ٌٖٚ خ٥ٕا٣ٙ٤ و٤ٍٍ ٞٓ ٣ٔ

ٕٞدٛ٘ا٣٘  10ؾٙاٖ أر وٝ تا زم٤ٍثاً قىٚو %  3ٞا ٚ لغقٝ واٌ، ع٣ِٛ أر ٚ قٍور غا٣٤ٌٚ ٕ٘ث٣ واٚ٘ى

 اع٥ٕٙاٖ قاُٜ وٍو. 100غاٌٚٞا تسٛاٖ اَ خٛ٘ٗ % 

٣ وٌ و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ، تا٤ى ا٢ٍِ٘ فٍاٜٛز٣ وٌ وٚ غٟر ٔك٥غ٣ ٚ تٍا٢ ٘ٛالٛ ٔٙؾٌٛ تا٣ٌَٔ ٘ٛالٛ عِٛتٝ

 فٍض٣، وٌ وٚ غٟر ع٣ِٛ ٥ٌُٕ ٘ٛو.

وٝ ٕٔىٗ أر زٍو٢ ٥ٞى٣ٌِ٘ٚ ٤ا نٌٛو٣ٌ ٘ا٣٘ اَ زٙٗ ا٤ػاو ٘ٛو ، غا٣٤واٚتٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ تا ا٘سٟا٢ 

ا٢ ٘ىُ ٚ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى  ٔٙغمٝ ًٌاٌ ت٥ٗ لٕٕر أسٛا٘ٝ  ٍٔاغقٝ ٘ٛو(، ISO 11114-1)تٝ أسا٘ىاٌو 

  تٍا٢ ٘ٛالٛ فٍض٣ وٌ غٟر ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ ٥ُ٘ ٌٔٛو تا٣ٌَٔ لٍاٌ ٥ٌٍو. تٍا٢ ت٣ٌٍٔ ا٤ٗ ٔٙغمٝ تٝ ٘ىُ 

٣ ٚ/ ٤ا وٝ آَٔا٤ٗ ا٘سهات٣ تٍ ٢ٌٚ ٔٙاعك ًٌاٌ ٔات٥ٗ و٤ٛاٌٜ ٚ ٤ٌٍّٛٔاغقٝ ٘ٛو. وٌ ا٤ٗ قاِر ٤ا ٚلس٣ 1-ب

ٌٜٛذ ؤس٣ ا٘ػاْ زٛا٘ى تٝ ٌٜٛذ نٛوواٌ ا٘ػاْ ٘ٙٛو ٣ٔوٝ ا٤ٗ واٌ تٝ٘ٛو، وٌٌٜٛز٣ و٤ٛاٌٜ ٚ ا٘سٟا ا٘ػاْ ٣ٔ

 ٘ٛو.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Search unit 

2- Scan 

3- Sweeping motion 
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 اًتْاًاحیِ گذار دیَارُ/  1-ضىل ب

 ٤ى٣ اَ وٚ ٌٖٚ ٤ٍَ تا٤ى أسفاوٜ ٘ٛو:

 :Aٌٖٚ  -اِف

ضهأر و٤ٛاٌٜ وٌ  5 ٔقاوَ % تٍا٢ تٟثٛو ٘ٙأا٣٤ ٘ٛالٛ ،+dB 6قٕا٥ٔر فٍاٜٛز٣ تا٤ى تٍ ٢ٌٚ 

  ز٤ٍٗ تهٗ ٥ّٔٙىٌ، زٙؾ٥ٓ ٘ٛو. ضه٥ٓ

 :Bٌٖٚ  -ب

اَ ٤ه ٥ّٔٙىٌ تا ٤ه ٘ىا  وٌ  أسا٘ىاٌو ٍٔغـ 1ف٥ٛب ٔٝٙٛؿتا٤ى تا أسفاوٜ اَ  ٥ٕٔسٓ فٍاٜٛز٣

(SBT) ٘اق٥ٝ ٕٔر ًٌاٌ و٤ٛاٌٜ تٝ و٣ٍّ ا٘سٟا
أر، وا٥ِثٍٜ آٔىٜ  2-ٌٛ٘ٝ وٝ وٌ ٘ىُ بٕٞاٖ 2

 ٘ٛو.

                                                 

1- Artefact 

2- Sidewall-to- Base Transition 
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         و٥ٕٙٝ ، تا 'aضهأر و٤ٛاٌٜ زض٥ٕٗ ٘ىٜ،  ( و10ٝٙ٥ٕ±1تا٤ى % ) SBT، تٍا٢ Tفٕك ٘ىا ، 

mm 2/0  ٚٝٙت٥ٙ٥ mm 1 .ت٥ٗ اَ وُ عَٛ ٘ىا  تا٘ى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راٌّوا

         D      ٔىاٖ زم٤ٍث٣ ٘ىا 

          a     ٝٙضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ،  و٥ٕa' 

  SBTٍارُ ضىاف هزجغ تزای  ًوایص عزح 2-بضىل 

ا٢ تا لٍاٌواوٖ لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ اَ ع٤ٍك ٤ٌٚٝ تا٣ٌَٔ وٙسٍَ  عٌٛ وٌٜٚاضٍته٣ٙ زػ٥ُٟاذ تا٤ى تٝ

وٝ وٌ ق٥ٗ ا٤ٗ وٓ وٌ آغاَ ٚ خا٤اٖ ٍٞ ٥٘فر وا٢ٌ ا٘ػاْ ٘ٛو. وٌٌٜٛز٣٘ٛ٘ى. ا٤ٗ وٙسٍَ تا٤ى ؤر

٣٤ ٘ٙٛو، و٥ّٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ تا٣ٌَٔ ٘ىٜ تقى اَ آن٤ٍٗ وٙسٍَ وٙسٍَ، ٚغٛو ٘ىا  ٍٔغـ ٔٙأة ٘ٙأا

 لاتُ لثَٛ تا٤ى تقى اَ زٙؾ٥ٓ ٔػىو زػ٥ُٟاذ، ٔػىواً آَٖٔٛ ٘ٛ٘ى.

 لغؼِ استاًذارد هزجغ 2-3-ب

٤ه لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ تٝ عَٛ ٔٙأة تا٤ى اَ ٥ّٔٙى٢ٌ وٝ ٔقٍ  اتقاو ٚ لات٥ّر ٜٛز٣ )آوٛٔس٥ه( 

لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ تا٤ى فالى  ٘ٛو. تا٘ى، زٛٔظ ز٥ِٛىوٙٙىٜ اضثاذ ٣ٔا٣ٌَٔ ٥ّٔٙىٌ ٌٔٛو ت

 ٞا٢ ٍٔغـ ٌا خى٤ى آٌٚ٘ى. ٞا٣٤ تا٘ى وٝ اقسٕاَ زىانُ تا ٘ىا  ٘اخ٥ٛٔس٣ٍ

وا٢ٌ  ٞا٢ ٍٔغـ، ؾٝ ع٣ِٛ ؾٝ فٍض٣ تا٤ى ٢ٌٚ ٔغف ناٌغ٣ ٚ وان٣ّ لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ ٔا٥٘ٗ ٘ىا 

 ٞا ٌا تسٛاٖ تٝ ٚضٛـ ٘ٙأا٣٤ وٍو. ا٘ٙى وٝ ٍٞ وىاْ اَ آٖٞا تا٤ى ؾٙاٖ غىا ت ٘ٛ٘ى. ا٤ٗ ٘ىا 
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 ٍٔاغقٝ ٘ٛو(. 4-ٚ ب 3-ٞا٢ ب ٞا ٚ زٙؾ٥ٓ زػ٥ُٟاذ ٘مٗ أا٣ٔ واٌ٘ى )تٝ ٘ىُ اتقاو ٚ ٘ىُ ٘ىا 

 ت٥ٙسٍ ٘ٛو. mm 50، ٘ثا٤ى اَ Eٞا،  عَٛ ٘ىا  -اِف

، ت٥ٙسٍ ٘ٛو. أا اٌٍ ٘سٛاٖ ا٤ٗ ٍ٘ط ٌا تٍآٌٚوٜ وٍو، Tتٍاتٍ فٕك ا٣ٕٔ،  2، ٘ثا٤ى اَ Wفٍٞ،  -ب

 أر. mm 0/1ت٥ٙ٥ٙٝ فٍٞ لاتُ لثَٛ 

 ، 'a( و٥ٕٙٝ ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ، 5±75/0، تا٤ى % )Tٞا ٢ٌٚ وُ عَٛ ٘ىا ،  فٕك ٘ىا  -ج

َو٣ٌ وٌ وٚ ا٘سٟا ٔػاَ ت٥ٗ اَ وُ عَٛ ٘ىا  تا٘ى. ت٥ٍٖٚ mm 0/1ٚ ت٥ٙ٥ٙٝ  mm 2/0تا و٥ٕٙٝ 

 أر.

ٞا تا٤ى  ٞا٢ ز٥ُ تا٘ى. ٔغف ٔمغـ ٘ىا  ٔغف زماعـ ٘ىا  تا ٔغف و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى واٌا٢ ِثٝ -ذ

ٌٜٛذ لٕٕر وف ٘ىا  وٝ وٌ ا٤ٗ 1ا٢ ٕٔسغ٣ّ٥ تا٘ى ٍٍٔ وٌٌٜٛذ أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٔا٤ٗ غٍلٝ

 ا٢ نٛاٞى تٛو.  وا٤ٌٍٜٜٛذ ٥٘ٓتٝ

 ٔة اضثاذ ٘ٛ٘ى.٘ىُ ٚ اتقاو ٘ىا  تا٤ى تا أسفاوٜ اَ ٌٖٚ ٔٙا -ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راٌّوا

 ٘ىا  ٍٔغـ ناٌغ٣     1        

 ٘ىا  ٍٔغـ وان٣ّ     2        

   1mm  ،E ≤50 mm ≥أا اٌٍ أىا٘د٤ًٍ ٥ٕ٘ر  mm  ٍ≥0.2 mm  ،W ≤ 2T 1≥ أا 'T=(5 ± 0.75)% a -یادآٍری

 عَلی ًَالصّای هزجغ تزای  جشئیات عزاحی ٍ اتؼاد ضىاف 3-ضىل ب

                                                 

1- Spark erosion 

1 

2 
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 1mm  ،E ≤50 mm ≥أا اٌٍ أىا٘د٤ًٍ ٥ٕ٘ر  mm  ٍ≥0.2 mm  ،W ≤ 2T 1≥ أا 'T=(5 ± 0.75)% a -یادآٍری

 هحیغی ًَالصّای هزجغ تزای  ٍارُ ضىاف ًوایص عزح  4-ضىل ب

 تجْیشات ٍاسٌجی 3-3-ب

٘ى زػ٥ُٟاذ تا٤ى ع٢ٌٛ زٙؾ٥ٓ ٘ٛ٘ى زٛض٥ف واوٜ  2-3-تا أسفاوٜ اَ لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ وٝ وٌ ٤ٍَتٙى ب

٘ٙأا٣٤ تا٤ى زا  1ٞا٢ ٔغف وان٣ّ ٚ ناٌغ٣ ا٤ػاو وٙى. وأٙٝ وٝ ٌو٤ات٣ ٚاضف ٚ لاتُ زٙه٥ٛ اَ ٘ىا 

ٌٜٛذ ؤس٣ زٙؾ٥ٓ غا٢ ٕٔىٗ ُ٘و٤ه ٔمىاٌ ٔقاوَ آٖ تا٘ى. أا اٌٍ أىاٖ آٖ ٥ٕ٘ر ٔغف ٍٔوٚو٢ ٌا تٝ

فٙٛاٖ ٔغف ٍٔوٚو٢ ٚ زٙؾ٥ٓ ٚٔا٤ُ ؾ٣ٕٙ، ٣ٌ٘ٛ، تٕٝ٘ا٥٤ى، ٔدٓ ٔغف ٕ٘ا٤ٗ وٕس٤ٍٗ وأٙٝ تا٤ى 

ٌٜٛز٣ وا٥ِثٍٜ واٌ ٌٚو. زػ٥ُٟاذ تا٤ى تا لغقٝ أسا٘ىاٌو ٍٔغـ ٤ا واٚ٘ى ٤ا ٍٞ وٚ تٝتٙى٢ تٝضثس٣ ٤ا ؤسٝ

ٌٚو،  واٌ ٣ٔ٘ٛو وٝ ٍٞ وٚ تٝ ٤ه ٌٜٛذ، وٌ ٤ه غٟر ٚ تا ٍٔفس٣ ٔٙات٣ٟ وٝ ٍٞٙاْ تا٣ٌَٔ ٥ّٔٙىٌ تٝ

تهٗ  ٌٜٛذ ٌضا٤رتٙى٢ تا٤ى وٌ ٍٔفر آَٖٔٛ تٝا٤ُ ؾ٣ٕٙ، ٣ٌ٘ٛ، ضثس٣ ٤ا ؤسٝقٍور وٙٙى. و٥ّٝ ٚٔ

 فُٕ وٙٙى.

                                                 

1- Amplitude 
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 گیزی ضخاهت دیَارُاًذاسُ 4-ب

           ٘ىُ تا٤ى ا٢ ٢ٍ٥ٌ ٘ٙىٜ أر، لٕٕر أسٛا٘ٝ اٌٍ وٌ ٔا٤ٍ ٍٔاقُ ٔانر، ضهأر و٤ٛاٌٜ ٥ّٔٙىٌ ا٘ىاَٜ

-تٝ، وٕسٍ اَ و٥ٕٙٝ ٔمىاٌ زض٥ٕٗ ٘ىٜ ٘ثا٘ى. )تا٣ٌَٔ ٘ىٜ زا اع٥ٕٙاٖ قاُٜ ٘ٛو وٝ ضهأر %100 

 (.٢ ٥ٕٔس٥ٌٍٓاَ ا٘ىاَٜ ٣٘ا٘ ٣ٔٙف ٌٚاوا٢ٌفٙٛاٖ ٔطاَ: تا وٌ ٘ؾٍ ٌٍفسٗ ٌٍٞٛ٘ٝ 

 تفسیز ًتایج 5-ب

تٌٍٙر ٞا٢ ٍٔغـ أر، تا٤ى  تٍاتٍ ٤ا ت٥ٙسٍ اَ وٕس٤ٍٗ ٘ٙا٘ٝ ٘ا٣٘ اَ ٘ىا  ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ وٝ ٘ٙا٘ٝ ٞا٢ آٖ

ٞا٢ قاُٜ اَ ٘ىا  ٍٔغـ وٌ ٕٔر ٚ ٢ٛٔ ٞا٢ ٥ّٔٙىٌ ٚ ٘انٛى ت٥ٗ ٘انٛا٤ٗ ٔما٤ٕٝ تا٤ َوٜ ٘ٛ٘ى.

و٥ُِ ٘ٙا٘ٝ تا٤ى  وان٣ّ فٍض٣ تا٤ى تا ٘ىا  ٍٔغـ وان٣ّ فٍض٣ ٔما٤ٕٝ ٘ٛو. ٘مٛ ٤ىٕاٖ ا٘ػاْ ٘ٛو. ٔطلاً

٤ات٣ خٓ اَ آٖ ٥ّٔٙىٌٞا تا٤ى ٔػىواً زكر تا٣ٌَٔ ف٥ة ٘ٛو. ٘ٙأا٣٤ ٘ٛو ٚ وٌٌٜٛذ أىاٖ، قً 

 ٢ٍ٥ٌ ضهأر لٍاٌ ٥ٌٍ٘ى. ا٘ىاَٜ فٍاٜٛز٣ ٚ

زٛا٘ى ا٤ػاو ٘ٛو وٝ تٝ ناعٍ ٚغٛو ٘مٛ ٤ٍَ ا٢ وٕسٍ اَ و٥ٕٙٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ، ٣ٌٔا٣ٞ اٚلاذ، ٘ٙا٘ٝ

 ٔغك٣ )ٔطلاً زٌٛق وان٣ّ( وٌ آٖ ٘مغٝ أر. وٌ ؾ٥ٙٗ ٔٛاٌو٢، ٌٕسٍٖ ٘مٛ تا٤ى ٌٔٛو ت٣ٌٍٔ لٍاٌ ٥ٌٍو.

 و.و٤ٛاٌٜ وٕسٍ تا٘ى تا٤ى ٍٔوٚو ٘ٛ ض٥ٕٗ ٘ىٜاٖ اَ ضهأر ز ٍٞ ٥ّٔٙى٢ٌ وٝ ضهأر و٤ٛاٌٜ

 گَاّی وزدى 6-ب

 ٥ّٔٚٝ ز٥ِٛىوٙٙىٜ ٥ّٔٙىٌ ٌٛا٣ٞ ٘ٛو.آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣ تا٤ى تٝ

ٍٞوىاْ اَ ٥ّٔٙىٌٞا وٝ آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣ ٌا وٌ ٔغاتمر تا ا٤ٗ ٔٙهٝاذ تا ٔٛفم٥ر خٙر ٍٔ ًٌاٌو، تا٤ى 

٘ٛو،  ، وٝ ٢ٌٚ ٥ّٔٙىٌ َوٜ 5٣ٔ-٘ىٜ وٌ ٘ىُ ب٤ا تا ٕ٘او ٘ٙاٖ واوٜ « UT»ٌٜٛذ وائ٣ٕ تا ٍٟٔ تٝ

 تا٘ى(.٘ٛو ت٥اٍٍ٘ ٕ٘او ٤ا ٘ٙاٖ زػا٢ٌ ز٥ِٛىوٙٙىٜ ٣ٔو٤ىٜ ٣ٔ« XY»وٝ واٌاوسٍٞا٢ ٔٙهٛ ٘ٛو )غا٣٤

 

 

 

 فزاصَت ًواد  5-ضىل ب
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 پیَست ج

 (دٌّذُ)آگاّی

 ًَعییذ تأ ٌاهًِوًَِ گَاّی

 ٥ى ٘ٛف٣ .................ٕ٘اٌٜ ٌٛا٥ٞٙأٝ زا٤

 .....................................٘اْ ٍ٘ور تا٣ٌَٔ: ............................................................................................................

 نا٘ٛاو٣ٌ تاٌَْ()٘اْ ٚ ٘اْ

 ..............................................................................................أسا٘ىاٌو ٌٔٛو أسفاوٜ: ..........................................

 نٝٛٚوٌ

 سیلٌذرّای گاس فَلادی تذٍى درس

 

 ........................................................................................: ........................  زا٤ٌمٕ٘اٌٜ زائ٥ى: ..............................

 .............................: ...........................................................................................................................٘ٛؿ ٥ّٔٙىٌ

 ا٘ى( ٥ى ٘ٛف٣ و٤ٌافر ٕ٘ٛوٜاوٜ ٥ّٔٙىٌٞا )ٕ٘اٌٜ ٘مٙٝ( وٝ زا٤ٍٙ٤ف نا٘ٛ)ز

ph :bar                                            ................D :mm                                   ..............         a’ :mm ............... 

 ............... ٥ٔmmّٙىٌ: و٥ٕٙٝ ضهأر ا٘سٟا                                         ٥ّٔٙىٌ: ................................              ٘ىُ ا٘سٟا

 ................ mm ..............                                                               ت٥ٙ٥ٙٝ mm: و٥ٕٙٝ )و٥ٕٙٝ، ت٥ٙ٥ٙٝ( و٣ّعَٛ 

V  ٝٙو٥ٕٙٝ، ت٥ٙ٥ٙٝ(: و٥ٕ(l                                                        ..............                        ٝٙت٥ٙ٥mm ................ 

 .................................................................................... ...............................................................: ٔٛاو ٚ ٘ٛؿ ف٥ّٕاذ قٍاٌز٣

 ................     Reg :MPa                                                                              ..................Rmg :MPaٔٙهٝاذ ٔٛاو: 

 ............................................................٘ٛؿ ٌَٜٚ: 
 ...............................................................................................ٙىٜ ٤ا ٕ٘ا٤ٙىٜ: ......................................................................................ز٥ِٛىوٙ

 ٙىٜ ٤ا ٕ٘ا٤ٙىٜ آٖ()٘اْ ٤ا آوٌْ ز٥ِٛىوٙ
 

 ..........................................................................................................: .........................................آَٖٔٛ زا٥٤ى ٘ٛؿ )ٞا٢(ٍٔغـ وٌ ٌُاٌٖ

 ...........................................................................................................................................: ..............................اضاف٣زٛض٥كاذ ٚ اعلافاذ 

 ................................................................................................................................................: ........................................٢ٍ٥ٌ٘سا٤ع ٚ ٘س٥ػٝ

 وٙٙىٜ(زا٥٤ى ٟ٘او)٘اْ ٚ آوٌْ 

 

 ٕٔر: ..............................................................                                  : .....................................................                    زا٤ٌم

...................................................................................................................................................................... 

 )أضاء تاٌَْ(
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 پیَست ت

 (دٌّذُ)آگاّی

 پذیزش ًوًَِ گَاّیٌاهِ

 تزای سیلٌذرّای تذٍى درس فَلادی  ضوارُ گَاّیٌاهِ پذیزش .................

 تا٣ٌَٔ ٚ آَٖٔٛ لٍاٌ ٌٍفر.زقىاو تٍٟ آَٖٔٛ ٌٔٛو  ٤ه ٔكِٕٛٝ تا زقىاو  ........................  ٥ّٔٙىٌ ٘أُ .........................

٥عععى ٘عععٛف٣ تعععٝ ٘عععٕاٌٜ  ٔعععٍزثظ تعععا ٌٛا٥ٞٙأعععٝ زا٤ 7909 -...تعععٍ أعععاْ أعععسا٘ىاٌو ّٔععع٣ ا٤عععٍاٖ تعععٝ ٘عععٕاٌٜ .. 

........................................................... 

   َ : 2فلأععععععععععععععععععععععععععر ٤ععععععععععععععععععععععععععا ٘ععععععععععععععععععععععععععٛؿ ٌععععععععععععععععععععععععععا

............................................................................................................................................................................................. 

زعععععععععا            ............. ...............: اَ ......................................ٞعععععععععا٢ ٔععععععععع٤ٍاَ ز٥ِٛىوٙٙعععععععععىٜ  ٘عععععععععٕاٌٜ

.................................................................................. 

زعععععععععا           ....... ..................................: اَ .................................2ٞعععععععععا٢ ٔععععععععع٤ٍاَ ٔاِعععععععععه   ٘عععععععععٕاٌٜ

.................................................................................. 

: ز٥ِٛعععععععى٘عععععععٕاٌٜ ٔعععععععفاٌٖ          ......................  .................................ٙعععععععىٜ: ...............................................ز٥ِٛىوٙ

.............................................. 

آوٌْ: 

................................................................................................................................................................................................................... 

 وٌٙٛ: ........................................................................

 .........................ٕ٘اٌٜ ٔفاٌٖ ن٤ٍى: ....................                                              .................................  : ..1ٔاِه / ٔٙس٢ٍ

آوٌْ: 

................................................................................................................................................................................................................... 

 ...............................وٌٙٛ: .........................................

 اعلاػات فٌی

 .......   ................ l :1ؽٍف٥ر ا٣ٕٔ :(V) ؽٍف٥ر آت٣                         ........  ............ mm :)تىٖٚ وٌخٖٛ ٚ ٥ٍ٘( عَٛ ا٣ٕٔ

 .........  ............................. mm   :(D) لغٍ ا٣ٕٔ ....................... l :1ٝ ؽٍف٥رو٥ٕٙ                                  

 .......  .................................... bar  :(ph) فٙاٌ آَٖٔٛ               ......  ...................... C 15 1: bar°فٙاٌ وا٢ٌ وٌ 

 ...... .............  mm  :('a) ضهأر زض٥ٕٗ ٘ىٜ و٤ٛاٌٜ و٥ٕٙٝ ..........  ................... kg: 1وٖت٥ٙ٥ٙٝ ٔمىاٌ خٍ وٍ

 ..............................................................: ....................................ٔٛاو .........................................................: ٕ٘اٌٜ ٘مٙٝ
آ٘ا٥ُِ 

 ٔٙهٝاذ
C % Si % Mn % P % S % Cr %

1
 Mo %

1
 Ni %

1
 

         ت٥ٙ٥ٙٝ

         و٥ٕٙٝ
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 ...........................................................................قٍاٌز٣: ..................................................................................................................... ف٥ّٕاذ

 .............................................................................................................................................................: ........................................3ًٌا٢ٌ ٘ٙا٘ٝ

          ........................................................................................                 ..................................................................................... 

 زا٤ٌم                                                                             ز٥ِٛىوٙٙىٜ                             
 قً  وٌٌٜٛذ واٌتٍو    1

 وٌٌٜٛذ وٌنٛأر ٔٙس٢ٍ     2

 يوٍ ٤ا ٘مٙٝ اِٝاق ٘ٛو     3

 آٖ ٥ٕ٘ر ٥٘ا٢َ تٝ خٍ ٘ىٖ ،ٞا٢ آَٖٔٛ اِٝاق ٘ٛووٝ ٌُاٌٖوٌٌٜٛز٣    4

 ّای پذیزش آسهَى

 4ٞا٢ ا٘ػاْ ٘ىٜ ٢ٌٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ّٔٙىٌٞا٢ تٍٟ ز٥ِٛى ٢ٍ٥ٌ ا٘ىاَٜ -1

ٕ٘اٌٜ آَٖٔٛ 

٤ا ٕ٘اٌٜ تٍٟ 

 ٤ا

 ٕ٘اٌٜ ٥ّٔٙىٌ

 ٕ٘اٌٜ يٚب
ؽٍف٥ر 

 (l)آت٣ 

غٍْ نا٣ِ 

٥ّٔٙىٌ 
(kg) 

 ضهأر و٥ٕٙٝ

 (mm)٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ  ا٘ىاَٜ 

 ا٘سٟا و٤ٛاٌٜ

      

      

      

      

 4ٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ آَٖٔٛ -2  

ٖٛ
َٔ
ٜ آ
ٕاٌ
٘

 

ب
يٚ
 ٌٜ
ٕا
٘

 

 آَٖٔٛ وٙٗ

٣
هس
ٔ

 

آَٖٔٛ 

-زهر

وا٢ٌ 

٤ا 

 نٕٗ

 فٙاٌ زٍو٥ىٖ آَٖٔٛ ضٍتٝ

أسكىاْ 

 ز٥ّٕٓ

 
Rea 

(MPa) 

أسكىاْ 

 و٣ٙٙ

 
Rma 

(MPa) 

اَو٤او 

 عَٛ

 
A 

 (%) 

180° 

تىٖٚ 

 زٍن

 V ؾاٌخ٣

  .....  C°وٌ ؤا٢  

 py غٟر 

(bar) 

pb 

(bar) 

قاِر 

 ٘ىٕر
 و٥ٕٙٝ

(J/cm
2
) 

 ٥ا٥ٍ٘ٗٔ
(J/cm

2
) 

          و٥ٕٙٝ ٔمىاٌ

           

           

           

 :آَٔا٤ٗ فٍاٜٛز٣ -3

 : ........................................................... 1لثَٛ ٘ىٖ )ت٣ّ / ن٥ٍ(              : .......................................................  1اُِا٣ٔ )ت٣ّ / ن٥ٍ(

 10ٞا٣٤ وٝ وٌ تٙى  ا٤ٗ تٍي تٍا٢ ٌٛا٣ٞ ٕ٘ٛوٖ ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ أر وٝ زكر آَٖٔٛ فٙاٌ ٥ٞى٥ٌِٚى٣ ٚ و٥ّٝ آَٖٔٛ

عٌٛ وأُ ٔٙغثك تٍ ا٤ٗ أسا٘ىاٌو ٣ّٔ آٌٚوٜ ٘ىٜ ٚ ٌٔٛو لثَٛ ٚالـ ٘ىٜ أر. ا٤ٗ ٥ّٔٙىٌٞا تٝ 7909 -أسا٘ىاٌو ......

 .ا٘ى٘ىٜ ٘ٛؿ٥٤ى عٍاق٣ زأ
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 ......................................................................................ٔلاقؾاذ ناٚ: ...........................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................ 

 .........................................................................................................................................................................................اَ عٍ : .......................

 ................................................................                                                     زا٤ٌم : ....................................................          

 أضاء تاٌَْ                                                                                                                                     
 .قً  وٌٌٜٛذ واٌتٍو    1

 .وٌٌٜٛذ وٌنٛأر ٔٙس٢ٍ     2

 .يوٍ ٤ا ٘مٙٝ اِٝاق ٘ٛو     3

 .آٖ ٥ٕ٘ر ٥٘ا٢َ تٝ خٍ ٘ىٖ ،ٞا٢ آَٖٔٛ اِٝاق ٘ٛووٝ ٌُاٌٖوٌٌٜٛز٣    4
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 پیَست ث

 (دٌّذُآگاّی)

 یهحاسثِ تٌص خوط

وٍوٜ ٚ وٌ وٚ ا٘سٟا٢ ز٥ٛب ٚ زٕاْ عَٛ آٖ ٌا تٝ ٌٜٛذ افم٣ فٍٞ تٍا٢ ٔكأثٝ زٙٗ نٕٗ، ٤ه ز٥ٛب ٌا تٝ

تا٘ى ا٢ ٘ىُ ٣ٔا٤ٗ تاٌ ٘أُ َٖٚ وٌ ٚاقى عَٛ لٕٕر ٕٔسم٥ٓ أسٛا٘ٝ وٙى.٘ىُ ٤ىٙٛانر تاًٌٌا٢ٌ ٣ٔ

وٝ ته٣ٙ اَ آٖ زٛٔظ آب وٌ فٙاٌ آَٖٔٛ ٔٙهٛ ٘ىٜ، خٍ ٘ىٜ أر. وٌٌٜٛذ تٍآٌٚوٜ وٍوٖ ا٤ٗ اُِأاذ 

 افُا٤ٗ ٤اتى: تا٤ٕر ضهأر و٤ٛاٌٜ اضاف٣ ٣ٔ

)ب(  تٝ خاٌاٌٍا نٓ ٘ىٖ = ٥ُوِ)ٔٙغمٝ( تٝ ٥٤ٗخا ا ٥وٌ اِ ٣زٙٗ وٙٙ ت٥ٙ٥ٙٝٔػٕٛؿ وٚ تٍاتٍ  -اِف

 آَٖٔٛ فٙاٌ وٌ اضٍ ا ٥وٌ ٕٞاٖ اِ ٣زٙٗ وٙٙ ت٥ٙ٥ٙٝفلاٜٚ >، تٝخ٥ٛٔر ٍٔاغقٝ ٘ٛو ٤ٗا

أسكىاْ  و٥ٕٙٝ 80 % ٕٔىٗ أر اَوٝ > خ٥ٛٔر ٍٔاغقٝ ٘ٛو ٤ٗ( اج) ٝ خاٌاٌٍا =ت ه٥ى٥ٌِٚٞ

 .زػاَٚ ٘ىٙىت٥ٙ٥ٙٝ  زٙٗوٌ  فٛتو ز٥ّٕٓ

 أسفاوٜ ٘ٛو: 1-فٍَٔٛ شو٥ُِ نٓ ٘ىٖ اَ تا٤ٕر تٍا٢ ٔكأثٝ ت٥ٙ٥ٙٝ زٙٗ و٣ٙٙ ت٣ٔٝ -ب

     S=Mc/I                                                   (   1-)ش

                                                وٝ وٌ آٖ:

 S   زٙٗ و٣ٙٙ تٍقٕةMPa؛ 

 M ِكؾٝ نٓ ٘ىٖ تٍقٕةNmm  ((WL
2
 ؛8/

 وٝ وٌ آٖ:

W   ٍٞ ٌو َٖٚmm  عَٛ ز٥ٛب خٍ اَ آب تٍقٕةN/mm؛ 

 L   عَٛ ز٥ٛب )اَ غّٕٝ ٣٤ٌّٛ( تٍقٕةmm؛ 

I     ِكؾٝ ٔىٖٛ تٍقٕةmm
4    0.04909 (D

4
 - d

4
)=  

 آٖ:وٝ وٌ 

 D  لغٍ ناٌغ٣ تٍقٕة mm؛ 

 d    لغٍ وان٣ّ تٍقٕةmm؛ 

c   ٘قاؿ (D / 2)  ز٥ٛب تٍقٕةmm. 

 2-و٥ُِ فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚه اَ فٍَٔٛ شتا٤ٕر تٍا٢ ٔكأثٝ ت٥ٙ٥ٙٝ زٙٗ و٣ٙٙ ع٣ِٛ ت٣ٔٝ -ج

 أسفاوٜ ٘ٛو:
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     S=A1 p/ A2                                          (2-)ش

                                                     وٝ وٌ آٖ:

 S     زٙٗ و٣ٙٙ تٍقٕةMPa؛ 

A1   ٔغف وان٣ّ وٌ ٔمغـ ز٥ٛب تٍقٕةmm
2

 ؛

p      فٙاٌ آَٖٔٛ ٥ٞى٥ٌِٚه تٍقٕةMPa؛ 

A2    ٕٔاقر فُّ وٌ ٔمغـ ز٥ٛب تٍقٕةmm
2

. 

  



  1400سال  :)تجذیذًظز دٍم( 7909-2 ایزاى ضوارٓ هلیاستاًذارد 

77 

 

 جپیَست 

 دٌّذُ()آگاّی

 ّای هَاسی رٍسُ تزضی تزای استحىامای اس هحاسثِ ًوًَِ

 ISO 15245-1 أسا٘ىاٌو ٔغاتك تا – 25P» – M25x2»ٌَٜٚ ٣٤ٌّٛ ٥ّٔٙىٌ: 

 US-FED-STD-H28/2 أسا٘ىاٌو ٍٔغـ:

وٌ  a.2أسفاوٜ ٘ٛو )فٍَٔٛ  1-ظتٍا٢ ٔكأثٝ ٔغف ت٣ٍ٘ ٌَٜٚ وان٣ّ اَ فٍَٔٛ  تا٤ٕر٣ٔ -اِف

 (US-FED-STD-H28/2: 1991 أسا٘ىاٌواَ  ٤َ70.2ٍتٙى 

 ASn,min=3.141 6×n×LE×dmin×[1/(2×n)+0.57735×(dmin-D2max)]        (1-ظ)

 (ISO 15245-1 ٚ ISO 724 )أسا٘ىاٌوٞا٢ ٞا٢ ٌٚٚو٢:واوٜ

 أر. mm 2تٍاتٍ تا  ٌَٜٚ ٌاْ

 :وٌ آٖ وٝ

n         ٌَٜٚ قٕة ٞا تٍزقىاوmm  ؛5/0تٍاتٍ تا 

dmin     ٝٙلغٍ ا٣ّٜ ٌَٜٚ ناٌغ٣ تٍاتٍ تا و٥ٕ mm 682/24؛ 

D2max  ٝٙتٍاتٍ تا وان٣ّ ٌَٜٚ ٌاْلغٍ  ت٥ٙ٥ mm 925/23؛ 

LE       ٌَٜٚ تٍاتٍ تا (ٌَٜٚ 10ٍٞ )عَٛ و٢ٍ٥ٌٌ mm 20. 

ASn,min :٘اق٥ٝ ت٣ٍ٘ ٌَٜٚ وان٣ّ تٍاتٍ أر تا 

ASn,min = 3.1416 × 0.5 × 20 mm × 24.682 mm × [(1/(2 × 0.5)) + 0.57735 × (24.682 mm− 

23.925 mm)] = 1114.3 mm
2
 

 أسفاوٜ ٘ٛو. 2-ظ٢ٌٚ ٥ٍ٘ ٥ّٔٙىٌ اَ فٍَٔٛ  تٍا٢ ٔكأثٝ ٢ٍٚ٥٘ ٌا٘ٗ افٕاَ ٘ىٜ تٍ تا٤ٕر٣ٔ -ب

T= ph×3.1416× ØB                                   (2-ظ)
2
/4 

 :وٌ آٖ وٝ

ph َٖٛٔ٥ّٔٙىٌ تٍاتٍ فٙاٌ آ MPa 30؛ 

ØB ٝٙأسا٘ىاٌوتا  تكاغٔلغٍ فاّٜٝ  ت٥ٙ٥ ISO 15245-1  تٍاتٍ تاmm 53/32. 

T ٌتٍاتٍ أر تا: ٢ٍٚ٥٘ ٔك٢ٌٛ ٢ٌٚ ٥ٍ٘ ٥ّٔٙى 

   T= 30 × 3.1416 × 32.53
2
/4 = 24934 N         
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 أسفاوٜ ٘ٛو. 3-ظتٍا٢ ٔكأثٝ زٙٗ ت٣ٍ٘ فٍَٔٛ اَ تا٤ٕر ٣ٔ -ج

 S = T/ ASn,min                                                   (3-ظ)

 .تا٘ىٞا٢ وان٣ّ ٣ٔزٙٗ ت٣ٍ٘ ت٢ٌٍٚ ٌَٜٚ S وٌ آٖ وٝ

    S = 24934 N / 1114.3 mm
2
 = 22.38 MPa 

 أسفاوٜ ٘ٛو. 4-ظاَ فٍَٔٛ تا٤ٕر ٥٣ٔى ٤تٍا٢ زأ  -ذ

                                                  FoS= USSO/S   (4-ظ)

 وٌ آٖ: وٝ

USSO ْت٣ٍ٘ ٟ٘ا٣٤ تٍاتٍ أر تا أسكىا 

 Rmg/2 (ASME B1.1 (*)) = 900/2= 450 MPa 

 :وٌ آٖ وٝ

Rmg ٝٙٔع٥ّٙىٌ تٍاتعٍ تعا   زضع٥ٕٗ ٘عىٜ   أعسكىاْ وٙٙع٣    و٥ٕ MPa 900            ٔغعاتك تعا أعسا٘ىاٌو(

ISO 9809)؛ 

FoS تٍاتٍ أر تا ا٣ٕٙ٤ وٌ تٍٖ ض٤ٍة 

FoS = USSO/S = 450 MPa / 22.38 MPa = 20.1 

 .تا٘ى٣ٔتٍاتٍ  10َ ت٥ٙسٍ ا ٥FoSى ٘ىٜ أر وٝ ٤زأ

 .زٛا٘ى أسفاوٜ ٘ٛؤق٥اٌٞا٢ و٤ٍٍ ٣ٔ )*(
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 چپیَست 

 دٌّذُ()آگاّی

 اػوال ضذُ در ایي استاًذارد هلی در همایسِ تا استاًذارد هٌثغتغییزات 

 ّای حذف ضذُتخص 1-چ

 وٌ غّٕٝ قً  ٘ىٜ أر.« و٥ٌٍلٍاٌ ٣ٕ٘ خ٥ٛٔر ٤ٗا زكر خٛ٘ٗ»، فثاٌذ ٤2اوآ٢ٌٚ  ،1-الف تٌذدر 

 .أر ٘ىٜ قً خاٌاٌٍا  آنٍ « زٛض٥كاذ»ٔسٖٛ  ،2، ٌو٤ف 1-الف جذٍل در

 .أر ٘ىٜ قً  ، ٤اوآ٢ٌٚ نظ آن2ٍ-3-ب زتٌذیسدر 

 ّای جایگشیي ضذُتخص 2-چ

 فثاٌذ ٤ٍُ٤ٗغا «فىو ز٥ٛب 15فىو ٥ّٔٙىٌ ٤ا  50و٥ٕٙٝ » فثاٌذ ،خاٌاٌٍا  اَٚ ،1-2-9 تٌذدر سیز

 ٘ىٜ أر. «فىو ز٥ٛب 15فىو ٥ّٔٙىٌ ٚ  50و٥ٕٙٝ »

تٍا٢ زٝى٤ك ٚغٛو خٍوٍوٖ تا فُّ وٌ  تٍا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٢ ز٥ِٛى ٘ىٜ اَ ِِٛٝ،» خاٌاٌٍا  ْٔٛ ،6-2-9 تٌذدر سیز

ٔمغـ ا٘سٟا٢ ٥ّٔٙىٌ تا٤ى تقى اَ ت٣ٌٍٔ ؾ٣ٕٙ ا٥ِٚٝ ٔغف خٍوانر ٘ىٜ، ا٤ٗ ٔمغـ اؼ ٘ٛو. ٥ّٔٙىٌٞا٣٤ 

 ٥ّٔٙىٌ ا٘سٟا٢ وٝٔٛاٌو٢ وٌ»خاٌاٌٍا   ٤ٍُ٤ٗغا «٥٤ى ٘ٛ٘ى.٘ٛو ٘ثا٤ى زأٞا تا فُّ خٍ ٣ٔوٝ ا٘سٟا٢ آٖ

 زائ٥ى وٌخٖٛ ٚغٛو زا فىْ ٘ٛو نٍا٥٘ىٜ تاَت٣ٙ٥ ا٥ِٚٗ اَ تقى تا٤ى أر، ٔمغـ وٌخٖٛ وا٘سٗ تٝ ٔٙىٛن

 ٘ىٜ أر. «٘ٛ٘ى. زائ٥ى ٘ثا٤ى وٌخٖٛ واٌا٢ ٥ّٔٙىٌٞا٢ و.٘ٛ

 ٤ٍُ٤ٗغا «ت٥اٖ ٘ىٜ أر. 2-11اُِأاذ ٌٖٚ آَٖٔٛ وٌ ٤ٍَتٙى » غّٕٝ وْٚ اَ ٌٔٛو اِف ،1-11 تٌذدر سیز

 ٘ىٜ أر. «اُِأاذ ٌٖٚ آَٖٔٛ وٌ ٤ٍَ ت٥اٖ ٘ىٜ أر.»غّٕٝ 

 ّای اضافِ ضذُتخص 3-چ

 .أر ٘ىٜ اضافًٌٝا٢ٌ وٌ تٙى ٘ٙا٘ٝ ٌزا  ذ، ٔٛاٌو 13 تٌذدر 

 .أر ٘ىٜ ضاف٤ٝاوآ٢ٌٚ ا ،3-ب در ضىل
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[3] ISO 11363-2, Gas cylinders– 17E and 25E taper threads for connection of valves to gas 

cylinders– Part 2: Inspection gauges. 

غٟر ازٝاَ  17E  ٚ25Eٞا٢ ٔهٍٚع٣ ٌَٜٚ -٥ّٔٙىٌٞا٢ ٌاَ، 1397: ٔاَ 13956-2أسا٘ىاٌو ٣ّٔ ا٤ٍاٖ ٕ٘اٌٜ  -یادآٍری
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